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Aufgabe T7:
Wir bilden die erweiterte Matrix
1 3 4 1 00
(A= 3 -1 6 010
-1 5 1 0 0 1

auf und fithren das Eliminationsverfahren nach Gaufl durch:
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1 3 4100 (=3) 1 3 4 1 00
3 1601 0| h ~ (0 =10 =6 =3 1 0| | -—%
-1 5 1 0 0 1 + 0 8 b} 1 01
1 3 4 1 0 O i+
~ lo1 2 &2 —L 9 (=3) 7(-8)
5 10 10
08 5 1 1 Q+
11 1 3
o1 3 ¥ om0 ’
~ £ = —== +
? 107 410
oo I -1 4 j(—?:) (-11) | -5
100 % !
~lo1o0 3 -3 3] =14
0 0 -7 4 5
Also ist die Inverse A~! gegeben durch:
3L 17T _
G 131
=197 -5 -
-7 4 5

Aufgabe 8:

Nach Abschnitt 17.2 der Vorlesung, éndert sich der Wert der Determinante nicht, wenn man
zu einer Spalte ein Vielfaches einer anderen Spalte dazuaddiert. Da nach Abschnitt 17.8 der
Vorlesung das Transponieren den Wert der Determinante ebenfalls nicht dndert, gilt die gleiche
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Regel fiir Zeilenumformungen. Es folgt:

11 1 1 1 (=1) q:(=1) 7:(=1) 7-(=1)
1 2 3 4 5 J+
det(A) = |1 3 6 10 15 +

1 4 10 20 35 +
1 5 15 35 70 +
11 1 1 1
01 2 3 4 (=2) 7:(=3) (=9

= 0 2 5 9 14 J+
0 3 9 19 34 +
0 4 14 34 69 +
111 1 1
012 3 4

= |0 01 3 6 (=3) 7:(=6)
0 0 3 10 22 J+
0 0 6 22 53 +
1111 1 1 1111
01 2 3 4 01 2 3 4

= |10 01 3 6 =0 01 3 6
00 0 1 4 (—4) 00 0 1 4
0 0 0 4 17 J+ 00 0 01

Nach Abschnitt 17.5 der Vorlesung ist die Determinante einer oberen rechten Dreiecksmatrix
gleich dem Produkt der Diagonalelemente. Also ist det(A) = 1.

Aufgabe 9: Vgl. Handgeschriebene Losung
Aufgabe 10: Die verschiedenen Idenditéiten rechnet man einfach nach!

Aufgabe 11:

(a) Wir zeigen zunéchst, dass in jedem K-Vektorraum V fiir alle z € V
VyeV:(zly) =0 2=0

gilt.
Beweis: =: Wihle y = x, dann ist (z|z) = 0. Das ist nach Eigenschaft (S3) (vgl. Abschnitt
15.1 der Vorlesung) nur fiir z = 0 moglich.

«: Sei y € V beliebig. s gilt (0ly) = (y — yly) = (yly) — (yly) = 0.
O
Nun gilt:

Die letzte Aussage ist nach Obigem #dquivalent zu A*Z = 0. Dies ist wiederum &quivalent
zu x € Kern(A*).

g



(b) Seien § € Kern(A) und z € Bild(A) beliebig. Es ist (Z]) = 0 zu zeigen. Da z € Bild(A),
existiert ein & € K" mit A¥ = 2. Es gilt:

= (A@+PIF +7) - (AT + Agl7) "= (AT + A7)

(AZ + Ayly) = (A(@ + 9|7 + § — @)
yEKe:rn(A) (Af|f) Vogus. 0
U

Aufgabe 12:
Vgl. handschriftliche Notizen der Ubung.
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