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Aufgabe 65:

Berechnen Sie die folgenden Integrale mit Hilfe des Residuensatzes:
(@) Jisj=2 =T de
(b) f‘z|:2 eT-=dz

(C) f\z| 4§€7rdz

Aufgabe 66:

Berechnen Sie die folgenden Integrale mit Hilfe des Residuensatzes:

a) [oa (eSS 1)(Z+2)(Z+l)dz mit G ={z€C: =3 <Re(z) <2, -2 <Im(z) < 3}

(b) Ji120 T2 92

(C) f\z|:1 e‘fi—ldz

Aufgabe 67:

(a) Entwickeln Sie die durch f(z) = 555 fiir alle 2 € G = {z € C: 0 <[z —i| < 2} gegebene
Funktion in eine Laurentreihe.
. < e . R 2

(b) Zeigen Sie fiir feste a > 0: nggo I wrapde =3
HiNweEIS: Bestimmen Sie fiir (b) zunéchst die Singularitidten des Integranten und wihlen Sie
einen Weg v = 71 + 72 wobei 71 : [-R, R] — C mit ~,(t) = ¢t und 2 berandet einen Halbkreis
vom Radius R, sodass 7 ein geschlossener Weg ist. Was passiert fiir das Integral iiber ~s fiir
grofle R? Verwenden Sie dem Residuensatz um das Integral zu l6sen.

Aufgabe 68:

(a) Entwickeln Sie die durch f(z) = W firalleze G={z€ C: 0<|z] <1} gegebene
Funktion in eine Laurentreihe.

(b) Zeigen Sie: hm fR ffi?; do = {%

HiNwEIS: Verfahren Sie dhnlich wie bei 70 (b). In diesem Fall ist es niitzlich die Wege (Fiir
R,S >0)

Wi [-R,R—-C  Aft) = t Vte|[-R,R]
S8 ) = —R+it, vee (o]
SRR - C 0 AP = t+iS Ve [-R R
AW 0,5 ¢ A = R+i(S—t) Welo,S)

zu betrachten.
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Aufgabe 69:

Berechnen Sie mit Hilfe des Cauchyschen Integralsatzes:

R
. . (i 2
lim lim e (i+e)z" gy
e—04+ R—oo —R

Aufgabe 70:
Es sei R > 0 und die Wege 71,72 und -3 seien gegeben durch

nt)=t (telR), @)=k (te0.f]). w®=tT (te,R).

(a) Beweisen Sie die Gleichung

/e_z2dz:/ e_Zde—l—/ e dz.
73 71 Y2

(b) Zeigen Sie

(c) Berechnen Sie den Wert der s.g. Fresnel-Integrale

R R

lim sin(z?)dz und  lim cos(z?)dz.

Hinweis: In der grofien Saaliibung werden voraussichtlich die Aufgaben 65, 67 und 69 bespro-
chen. Die restlichen Aufgaben werden in den Tutorien behandelt.



