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Hohere Mathematik III fiir die Fachrichtungen
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Aufgabe 1 (10 Punkte)

a) Bestimmen Sie das Bild von

G:{z€@||zl<1,0<arg(z)<g}

1422\
unter der Abbildung f(z) = < re ) :

1 — 22

b) Ist f auf G injektiv?

Begriinden Sie Ihr Vorgehen und Thr Ergebnis.

Aufgabe 2 (10 Punkte)

1
(z41)?
Geben Sie den Konvergenzbereich an.

a) Entwickeln Sie g(z) = um ¢ in eine Potenzreihe.

—+o0
b) Berechnen Sie /

—00

dx
(1+ 22)?

Aufgabe 3 (10 Punkte)

a) Geben Sie eine Funktion ¢ = ¢(x,y) # 0 so an, dass die Differentialgleichung

exakt ist .

,plz,y)
(+) eV + a2

b) Berechnen Sie mit ¢ aus a) die allgemeine Losung von (k) in impliziter Form.

c¢) Bestimmen Sie die Losung = = x(y) von (x), deren Graph durch den Punkt (1,1)
verldauft. Geben Sie den maximalen Definitionsbereich der Losung x = x(y) an.

— bitte wenden —



Aufgabe 4 (10 Punkte)
Es liegt das Problem
(%) Ly = (1 —2)y" + 2xy' — 2y = —22° + 62 — 2, y(0) = 3, 3/(0) = —4

VOr.

a) Losen Sie Ly = 0 mittels eines Potenzreihenansatzes.
b) Berechnen Sie die allgemeine Losung von Ly = 0.

c¢) Losen Sie (x).

Viel Erfolg!

Hinweise fiir nach der Klausur:

Die Ergebnisse der Vordiplomklausuren héngen ab Dienstag, 13.10.2009, am Schwarzen
Brett neben Zimmer 3A-17 (Allianz—Gebaude 05.20) aus und liegen unter

http://www.mathematik.uni-karlsruhe.de/user/mil/Schneider/HM/vd-h.html
im Internet.

Die allgemeine Klausureinsicht (siehe Aushang) findet am Mittwoch, den 21.10.2009,
von 14.00 bis 16.00 Uhr im HS 93 (Geb. 10.81) statt.

Die miindlichen Nachpriifungen selbst sind in der Woche vom 26.10.2009 bis 30.10.2009
im Allianzgebaude 05.20.



