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HousERE MATHEMATIK [II FOR DIE FACHRICHTUNG PHYSIK

BACHELOR-MODULPRUFUNG

AurGaBe 1 (5+5=10 PUNKTE)

a) Losen Sie das Anfangswertproblem

v +xy'+y=0,
v(0) =0,
v'(0)=1,

mit einem Potenzreihenansatz.

b) Geben Sie die allgemeine Losung der Differentialgleichung
v —y =e" +cos(x)

an.
Hinweis: Es gilt A3 —1=(1-1)(A>+ A+ 1) fiir alle A € C.

AUFGABE 2 (5+5=10 PUNKTE)
a) Losen Sie das Anfangswertproblem
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b) Geben Sie die allgemeine Losung der Differentialgleichung
xyp” = (1+2x)y"+(1+x)y=0

an. Finden Sie im Anschluss die Losung mit den Anfangswerten y(1) =0, y’(1) = 2e.
Hinweis: Eine erste Losung ist durch die Funktion y; (x) = e* gegeben.

— bitte wenden —



AUFGABE 3 (7+3=10 PUNKTE)
Gegeben sei die Matrix

0 1 0 O
-3 0 3 0
A= 0 0 0 1
1 0 -1 0

mit dem charakteristischen Polynom p4 (1) = A* + 42 fiir alle A € C.

a) Geben Sie ein reelles Fundamentalsystem des Systems
y' =AYy
an.

b) Uberfiihren Sie das Differentialgleichungssystem

in das System aus a) und finden Sie so dessen allgemeine reelle Losung.

AUFGABE 4 (8+2=10 PUNKTE)
a) Geben Sie alle Funktionen u : [0,27] X R — R mit

Upp = Uyy, x€(0,2n),t € R,

an, die die Form u(x, t) = v(x)w(t) besitzen und die

u(0,t) = u(2m, t), u,(0,t) = u,(2m, t),

fur alle t € R erfiillen.

b) Finden Sie nun die eindeutige Funktion u, die zusatzlich

u(x,0) = u;(x,0) = cos(x — %)

fur alle x € [0, 27t] erfullt.

ViEL ErRFOLG!

Hinweise fiir nach der Klausur:
* Die Ergebnisse der Modulpriifung werden am Montag, den 17.10.2016, neben Zimmer 2.027
(Geb. 20.30) und unter www.math.kit.edu/ianal veroffentlicht.
* Die Einsichtnahme in die korrigierten Modulpriifungen findet am Donnerstag, den 20.10.2016,
von 16 bis 18 Uhr im Horsaal Neue Chemie (Geb. 30.46) statt.
* Die miindlichen Nachpriifungen finden in der Woche vom 24.10.2016 bis 28.10.2016 statt.
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