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Aufgabe 1 (10 Punkte)

Berechnen Sie die folgenden Integrale, wobei die Kreislinien jeweils einmal in mathematisch
positiver Richtung durchlaufen werden:
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Bei b) ist die Potenz durch den Hauptzweig des Logarithmus definiert.

Aufgabe 2 (10 Punkte)
a) Gegeben seien die Gebiete
Gi={z€C: |z| <1}, Go={2€C: |z—1/2] >1/2}.

Skizzieren Sie G = GG1 N Gy und bestimmen Sie das Bild von GG unter der Mobiustransfor-

mation
B 1+=2

1=z

T(z)

b) Bestimmen Sie eine Mobiustransformation S, welche die Punkte —1,0, 00 in dieser Rei-
henfolge auf die Punkte —1,1, i abbildet. Bestimmen Sie ferner die inverse Md&biustrans-
formation S~!.

Aufgabe 3 (10 Punkte)

Betrachten Sie fiir x > 0 die Differentialgleichung

(g—eIQ) dr+1dy = 0.

X

Geben Sie alle Losungen y = y(z) dieser Gleichung explizit an. Bestimmen Sie das maximale
Existenzintervall der gefundenen Losungen. Bestimmen Sie ferner explizit die Losung durch den
Punkt (1,e).

- bitte wenden -



Aufgabe 4 (10 Punkte)

a) Bestimmen Sie die allgemeine Losung der Gleichung
y" — 2y + 4y = 0.

b) Losen Sie das Anfangswertproblem

y' —xy —y =0, y(0)=1, ¥'(0)=0

mittels eines Potenzreihenansatzes der Form y(z) =Y~ a,z".

Hinweise fiir nach der Klausur:

Die Ergebnisse der Vordiplomklausuren héngen ab Donnerstag, dem 20.03.08, vor dem
Sekretariat aus und liegen unter

http://www.mathematik.uni-karlsruhe.de/user /mil /Schneider/HM /vd-f.html

im Internet.

Die Klausureinsicht findet fiir diejenigen, die sich einer miindlichen Nachpriifung stellen
miissen, am Dienstag, dem 15.04.08, von 13.15 bis 13.45 Uhr im Seminarraum S 31 (Mathema-
tikgebdude) statt.

Die Nachpriifungen selbst sind in der Woche vom 21.04.08 bis 25.04.08.

Die allgemeine Klausureinsicht findet am Mittwoch, 30.04.08, von 15.45 bis 17.15 Uhr
im Seminarraum S 34 statt.



