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Aufgabe 1 (10 Punkte)

a) Berechnen Sie eine holomorphe Funktion f, die

X

Im {f{m+~t‘y})=m—m (z=z+iy#0, z,y €R)

und f(1) = 0 erfiillt. f ist in der Form w = f(z) anzugeben.
b) Begriinden Sie, dass f auf {z € €| |z| = 1} schlicht ist.
¢) Essei R =1 fest und
G={zeC|1<|z| <R, Im(z)>0}.

Berechnen Sie den Flicheninhalt von f(G).

Aufgabe 2 (10 Punkte)

1—
a) Entwickeln Sie f(z) = B ;z um z = 1 in eine Potenzreihe. Geben Sie den Kon-

vergenzradius der gesuchten Reihe an.

b) Berechnen Sie fiir f(z) = (2 — 3} sin z%—hﬁ

%I[z}dz und i?gf{zjdz,

[z—1|=4

wobei [" der Rand des Rechtecks mit den Eckpunkten —1—4, 1 —4, 1+iund —1+43
ist.

Aufgabe 3 (10 Punkte)

Berechnen Sie die Losung des Anfangswertproblems fiir y = y(z):

y'(z) + 6y(z)(y'(2))* = 0, y(0) =1, y/(0) = % .

— bitte wenden -

| LJ



Aufgabe 4 (10 Punkte)
Berechnen Sie die allgemeine Losung der Differentialgleichung fiir y = y(x):
22" (2) + (1 + ) (2) — (1 — 2*)y(z) = 22°, > 0.

Eine Losung der zugehorigen homogenen Gleichung findet man mit dem Ansatz k= a%;

Viel Erfolg!

Hinweise fiir nach der Klausur:
Die Ergebnisse der Vordiplomklausuren héingen ab Mittwoch, 01. April 2009, am Schwar-
zen Brett neben Zimmer 3A-17 (Allianz-Gebiude 05.20) aus und liegen unter

http://www.mathematik.uni-karlsruhe.de/user/mil/Schneider/HM/vd-f.html

im Internet.

Die Klausureinsicht findet fiir diejenigen, die sich einer miindlichen Nachpriifung stellen
miissen, am Dienstag, den 21.04.2009, von 13.15 bis 13.45 Uhr im Seminarraum S 31
(Mathematikgebdude 20.30) statt.

Die Nachpriiffungen selbst sind in der Woche vom 27.04.2009 bis 30.04.2009 im
Allianzgebiude 05.20.

Die allgemeine Klausureinsicht (siehe Aushang) findet am Mittwoch, den 22.04.2009,
von 14.00 bis 16.00 Uhr im Eiermann-Horsaal (Geb. 20.40) statt.




