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Aufgabe 1: (6 + 4 = 10 Punkte)

(a) Berechnen Sie die allgemeine Losung der Differentialgleichung

y'(z) — (2 + 2$_1> y'(x) + x;lf;ily(x) =0 (x € R).

Hinweis: Die Funktion y; : R — R mit y;(z) = €?® fiir alle € R ist eine partikulire
Losung der obigen Differentialgleichung.

(b) Berechnen Sie die Losung des Anfangswertproblems

o' (t) + 2tu(t) — =0 (teR), u(0) = 1.

t
u?(t)
Aufgabe 2: (5 + 5 = 10 Punkte)

(a) Berechnen Sie die Losung des Anfangswertproblems
(2z — 3y)dz + (2y — 3x)dy =0 (x,y) € R, y(0) =2
in expliziter Form y = y(z) und geben Sie das maximale Existenzintervall an.

(b) Berechnen Sie die allgemeine Losung der Differentialgleichung

y'(x) — 2y () = —2x +sin(2z) (2 € R).
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Aufgabe 3: (10 Punkte)
Bestimmen Sie die Losung des Anfangswertproblems

1 0 0 et 0
gt)=(0 2 3]|g@#t)+ | —2cos(3t)| (teR), g0)y=11],
0 -3 2 2 sin(3t)
=4 =:b(t)
indem Sie zunichst ¢t fiir ¢t € R berechnen.
Aufgabe 4: (5 + 5 = 10 Punkte)
(a) Losen Sie das Anfangswertproblem
2t 4 ) = ulnt)  ((f) € ),

u(z,0) = z? (x € R)
mit dem Charakteristikenverfahren.

(b) Losen Sie die Differentialgleichung

0%*u 9 0%*u

EE ) T EE@l =0 >0 teR)

mit dem Separationsansatz u(z,t) = e'v(x), wobei w > 1 gelte.

Viel Erfolg!

Ergebnisse der Modulpriifung werden am Freitag, den 10.04.2015, verdtfentlicht.

Einsichtnahme in die korrigierten Bachelor-Modulpriifungen findet am Mittwoch, den 15.04.2015,
von 16:00 bis 18:00 Uhr im Horsaal am Fasanengarten (Gebdude 50.35) statt.

Miindliche Nachpriifungen finden in der Woche vom 20.04.2015 bis 24.04.2015 statt.

http://www.math.kit.edu/ianal /lehre/hm3phys2014w/
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