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Modulprüfung

Aufgabe 1 (10-F10:20 Punkte)

(a) Lösen Sie das Anfangswertproblem

y'(r) - ra@) *3ry(r)2 :g, u € iR., aQ) :1.

Hi,nwei,s: Trennung der Variablen empfiehlt sich nicht.

(b) Bestimmen Sie die allgemeine Lösung der Differentialgleichung

*2a"(*) - ra'@) * 1y(r): g, r ) o.

Aufgabe 2 (L4+6:20 Punkte)

(a) Zeigen Sie, dass die Differentialgleichung

(4r*4+2rea-") d.r+ (-4r+lev-") da:0, (r,g) e IR2,

nicht exakt in lR.2 ist. Bestimmen Sie einen integrierenden Faktor p, der nur von r - y
abhängt (d.h. der Form p(2, g): p(r -g) für eine geeignete tr\rnktion p) und berechnen Sie

die allgemeine Lösung der Differentialgleichung in impliziter Form.

(b) Bestimmen Sie die allgemeine Lösung der Differentialgleichung

a" (r) - 4a'@) + ay(r): (-1 * 5r)e3" , e € JR .

Aufgabe 3 (9+6+5=20 Punkte)
Gegeben sei die Matrix

A-

(a) Bestimmen Sie die Eigenwerte von A und deren algebraische und geometrische Vielfachheiten
und geben Sie die zugehörigen Eigenvektoren an.

(b) Bestimmen Sie ein Fundamentalsystem für die Differentialgleichung

i'(t):Ai(t), t€R'

(c) Lösen Sie das Anfangswertproblem

(l
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i'(t):Ai(t), ,€lR, f(o) :

- Bitte wenden! -



Aufgabe 4 (12f8:20 Punkte)
(a) Bestimmen Sie eine Lösung von

0u. 0u.r 
Ar\x:,A) - *lr,

u(l,

(r,A) , @,y) e (0, oo) x IR ,

, 9€R,
mit Hilfe des Charakteristikenverfahrens. Bestätigen Sie durch eine Probe, dass es sich tat-
sächlich um eine Lösung handelt.

(b) Lösen Sie das Anfangswertproblem

0u. 02u.
ä(",t) - #(",t) :\u(r,t), (r, i) e JR2,

'tt (r' 0) : cos(2r) ' r € lR 
'

mit Hilfe eines Separationsansatzes der Form z(r, t) : w(r)u(t).

Viel Erfolg!
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