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1. Ubungsklausur

Hohere Mathematik III fiir die Fachrichtungen
Elektroingenieurwesen, Physik und Geodisie

Aufgabe 1 (10 Punkte)

a) Berechnen Sie alle a € R, fiir die (1 —)* reell ist.
b) Fiir welche z € C ist sin(z) reell?

c) Geben Sie vier in R? harmonische Funktionen an, die keine Polynome sind.

Aufgabe 2 (10 Punkte)
Essind G ={ze C |0 <Re(z) <In(2), 0<Im(z) <} und

ie” + 1
fle) =1

gegeben.

a) Skizzieren Sie G.

b) Bestimmen und skizzieren Sie f(G).

Aufgabe 3 (10 Punkte)
Esist G={zeC|Re(z) <2, |z—1—i| > 1} gegeben.

a) Skizzieren Sie G.

b) Bestimmen Sie eine Mobiustransformation 7', die G so auf {w | 0 < Im (w) < 7}
abbildet, dass T'(i) = im erfiillt ist.

c¢) Bestimmen Sie eine konforme Abbildung f, die G auf die obere Halbebene abbildet.

Hinweis: In Teil b) benétigen Sie die folgende Eigenschaft von Mobiustransformationen,
die Sie ohne Beweis verwenden kénnen:

Bildet eine Mobiustransformation eine Gerade auf eine Gerade ab, so gehen dabei zur
Gerade spiegelbildliche Punkte iiber in zur Bildgerade spiegelbildliche Punkte.

— bitte wenden —



Aufgabe 4 (10 Punkte)

1 1 1
Es sind z; = 3 2=35 + 51’, 23 = 52 gegeben.

['; bezeichnet die gerade Verbindung von z; nach zs,
I'; die gerade Verbindung von z; nach z3, und
I'5 ist der Kreis um 0 von z3 nach z;.

Das von I'y +I'y + I's berandete beschriankte Gebiet ist G.

a) Geben Sie Parameterdarstellungen fiir I'y,I'3,I's an. Berechnen Sie
/z2dz, =123

Ly

b) Es sei f(z) = 2%. Geben Sie Gleichungen fiir die Kurven f(I';) an (j = 1,2,3).
Skizzieren Sie G und f(G).

Viel Erfolg!

Nach der Klausyr:
Die korrigierten Ubungsklausuren kénnen ab Montag, den 15.12.2008, im Sekretariat
(3B-02) - Allianz-Geb#ude (05.20), abgeholt werden.

Fragen zur Korrektur sind ausschliesslich am Donnerstag, 18.12.2008 von 13.15 Uhr bis
14.00 Uhr im Seminarraum S 31 (Gebéude 20.30) mdoglich.



