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Ubungsklausur
Aufgabe 1 (7+3=10 Punkte)
Gegeben sei die Differentialgleichung
(1+x2)y”(x) = 2xy"(x) + 2y(x) =0, x € R. (1)

(a) Berechnen Sie mit Hilfe eines (gewShnlichen) Potenzreihenansatzes y(x) = X, a xk die Losung
des dazugehorigen Anfangswertproblems mit y(0) = —1, y’(0) = 0.

(b) Bestimmen Sie die allgemeine Losung der Differentialgleichung ().
Hinwers: d’Alembert fithrt nur mit sehr viel Aufwand zum Ziel...

Aufgabe 2 (5+5=10 Punkte)

Betrachten Sie die Differentialgleichung
(x* = 1)sin(y)y’ + 2x cos(y) = 2x — 2x° (2)

(a) Zeigen Sie, dass die Differentialgleichung (2)) nicht exakt ist und bestimmen Sie einen integrieren-
den Faktor y : D — R\ {0} auf einer moglichst grofien, einfach zusammenhingenden Menge
D > (¥/2,0) der Form u(x,y) = ¢(x? — 1) mit einer Funktion ¢ : (1,00) — R.

(b) Geben Sie die Losungen der Differentialgleichung (2) in impliziter Form an und bestimmen Sie

diejenige Losung mit y(V2) = 0.

Aufgabe 3 (10 Punkte)

Bestimmen Sie die Losung des Anfangswertproblems

2 0 0 1
y'(¢)=|0 Z)y(t) + | cos t) (t eR), y(m)=|0].
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Aufgabe 4 (5+5=10 Punkte)

(a) Bestimmen Sie die Losung des Rand- und Anfangswertproblems

Oru(x,t)— 0yu(x,t) =0, (x,t) € (0,1) X (0, 00),
u(x,0) = 2, x € (0, 1),

2
u(l,t) = th, t € (0, ).

(b) Bestimmen Sie alle radialsymmetrischen Losungen # € B1(R? \ {0}) N B(RY) der partiellen
Differentialgleichung

[E3]

1+ |lx]]

x - Vu(x)+ uw(x)+ ||x||#(x)*=0, x¢€ R4 \ {0}, (3)

mit #(0) = 1.

Viel Erfolg!
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