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8. Ubungsblatt

Hohere Mathematik III fiir die Fachrichtungen
Elektroingenieurwesen, Physik und Geodisie

Aufgabe 1:

a, A seien positive Zahlen mit 0 < a < A. Bestimmen Sie die Fourierreihe der 27—
periodischen Funktion
A2
fle) = A%+ a? — 2Aacos ¢
Wiéhlen Sie hierzu eine Funktion F' = F(z), die F(e*¢) = f(y) erfiillt.

Entwickeln Sie F' in eine Laurentreihe.

Aufgabe 2:

Berechnen Sie die Integrale:

a) %C(Q)S(z)dz, b) 7{ _© dz,
z¢+1 e —1

z

c) 74 eT=dz d) j{cosh(z)—ldz

|z|=2 Y

Hierbei ist v so gegeben:

r=ax4iy €y e— 1yt = (4n — 1)(1 — 2?).

Aufgabe 3:

Berechnen Sie die Integrale
+00o

/x2—2x+2 2 — 21+ 2

+0oo .
cos(z) dr und / sin(z) I

durch Integration einer geeignet gewahlten komplexen Funktion iiber den Rand des in der
oberen Halbebene liegenden Halbkreises um den Koordinatenanfangspunkt mit Radius

R > /2.

— bitte wenden —



Aufgabe 4:

Berechnen Sie das Integral

+oo axr
/ S (a konstant ,0 < a < 1)
S 1+e”

durch Integration einer geeigneten komplexen Funktion f iiber den Rand von

Gr={z]0<Im(z) <27} N{z| —R < Re () < R}.

Aufgabe 5:

Berechnen Sie die Fouriertransformierte

+oo
1 6171}1'
dz
V2 ) cosh(x)

wz

der Funktion f(z) = mittels des Integrals f

4 cosh(z)

dz, wobei v der Rand von
cosh(x)

Gr={2z€C/|Re(2)| < R,0<Im (2) < 7} ist.



