KARLSRUHER INSTITUT FUR TECHNOLOGIE
INSTITUT FUR ANALYSIS
Dr. A. Miiller-Rettkowski

WS 2011/2012
18.11.2011

5. Ubungsblatt

Hohere Mathematik III fiir die Fachrichtungen
Elektroingenieurwesen und Physik

Aufgabe 1:

Es liegt die Differentialgleichung

(+) y' +p(@)y +q(x)y =0, a <x < B,

mit stetigen p, q vor.

Y1, Y2 seien Losungen, die yy(x)yh(z) — y)(x)ya(x) # 0, o < & < G, erfiillen.

Begriinden Sie, dass y(z) = c1y1(x) + cay2(2) (c1, c2 beliebige Konstanten) die allgemeine
Losung von (+)ist.

Aufgabe 2:

Es sei A = A(z) eine (n,n)-Matrix fir jedes z mit o < x < . Die Elemente a;, von A
seien auf dem Intervall («, 3) differenzierbare Funktionen.

Definiere f(x) :=det A(z),a < z < (.

Entwickeln Sie eine Formel fur f'(z).

Aufgabe 3:

A1, Ag, ..., Ay seien verschiedene komplexe Zahlen. Zeigen Sie, dass die Funktionen wy, . . ., u,
mit u;(x) = e’® auf R linear unabhéingig sind.

Aufgabe 4:

Es liegt die Differentialgleichung (+) aus Aufgabe 1 vor, y = wu(z) sei eine nichttriviale
Losung.

Berechnen Sie eine weitere von u unabhéngige Losung y = v(z) mit dem Ansatz v(x) =
u(z)w(x), indem Sie w berechnen.

Fiihren Sie dies fiir die folgenden Beispiele durch:



