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10. Ubungsblatt

Hohere Mathematik III fiir die Fachrichtungen
Elektroingenieurwesen und Physik

Aufgabe 1:
Berechnen Sie zwei l.u. Potenzreihen—Losungen der Hermite DGI
! /
Yy —2xy + 20y =0

auf einem Intervall der Form (—r,7). Zeigen Sie, dass eine dieser Losungen ein Polynom
ist, wenn « eine nichtnegative ganze Zahl ist.

Aufgabe 2:
P,Q:J— R™" (Jist ein Intervall in R)

seien differenzierbare Matrix Funktionen, gegebenenfalls regular.

Begriinden Sie die folgenden Differentiationsregeln:

a) (PQ) =PQ+PQ,

b) (@71 =-Q7'QQ™,

c) (PQ™Y) =-PQ'QQ "+ PQ,
d) (P*)=P*P'+ PP'P+ PP

vermuten Sie eine allgemeine Formel fiir (P*)’ (k € N) und beweisen Sie diese induktiv.

Aufgabe 3:

a) Losen Sie das Gleichungssystem

i@ = (Y )i

mit dem Ansatz j(z) = 7.

b) Losen Sie das Gleichungssystem

1 -4 -1
glle) =1 -4 -2 4 | i)
-1 4 1
Substuieren Sie y(x) — w(z) mit y(x) = Pu(x) mit einer geeigneten reguldren

Matrix P.



Aufgabe 4:

Es sei I C R ein Intervall und A : I — R®? eine stetige Abbildung. Die Differentialglei-

chung ¢’ (x) = A(z)y(z) besitze die Losung G = <£1) : I — R% Im Intervall J C I gelte
2

1(x) # 0 fiir alle .

Man zeige: Durch den Ansatz x : J — R?, X(z) = u(z)3(x) + (g(om)) erhdlt man eine

zweite, von ¢ linear unabhéngige Losung .
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