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Aufgabe 1:
Berechnen Sie die allgemeine Losung:
‘ 1 0 0 0
Zt)y=1[12 1 =2 |2+ 0 .
3 2 1 e’ cos 2t
0
Geben Sie die Losung an, die #(0) = | 1 | erfiillt.
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Aufgabe 2
Mittels des Ansatzes u(z,t) = ¢(x)x(t) (mit zu berechnenden Funktionen ¢, x) l6se man
das Problem
Diu(z,t) — Dau(z,t) =0, s € R, t € R,
u(z,0) = flx ), 0<z <,
u(0,t) =u(l,t) =0, t€R.

f ist eine vorgegebene stetige Funktion und ¢ > 0 eine feste Zahl.

Aufgabe 3:

Berechnen Sie Losungen z = u(x,y) der Gleichung

y Dyu(@,y) — x Dau(z,y) =0, (z,y) € R*\ {(0,0)}.

Fiihren Sie anstelle der Variablen x,y durch o = rcost, y = rsint die Variablen r,t ein.

Aufgabe 4:

Es sei A eine regulire (n,n)-Matrix und ¢ = A7 und u(7) := v(AZ) mit einer zweimal
stetig differenzierbaren Funktion v : R™ — R.

Begriinden Sie:

Man hat (Azu(Z) = 0 <= Ayv(y) = 0) dann und nur dann, wenn gilt A = AB mit einer
orthogonalen Matrix B und einer positiven Konstanten .
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(Zur Erinnerung: vz = :2 , DNz = VeVe)
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