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Institut für Analysis
Dr. Andreas Müller-Rettkowski
Vitaly Polisky

WS 2013/2014
24.10.213

Höhere Mathematik III

für die Fachrichtung Physik

1. Übungsblatt

Aufgabe 1

Zeigen Sie, dass die angegebenen Funktionen die Differentialgleichung lösen:

a ) Für c ∈ R ist y(x) = − tan(x + c) für x ∈ R mit cos(x + c) 6= 0 eine Lösung von
y2 + y′ + 1 = 0;

b ) Für c ∈ R ist y(x) = − ln(cosx + c) für x ∈ R mit cos x + c > 0 eine Lösung von
y′ = ey sinx.

Aufgabe 2

a ) Bestimmen Sie die Lösung des Anfangswertproblems y′ = sin y
x
, y(1

2
) = π

2
, x > 0;

b ) Bestimmen Sie die Lösung des Anfangswertproblems y′ = tanx · (y2 − 1), y(0) =
0, x > 0.

Aufgabe 3

Bestimmen Sie die Lösungen der folgenden Anfangswertprobleme:

a ) y′ = x
3
√
1+x2y2

, y(0) = 3;

b ) y′ = ex−y−e
y
, y(1) = 0;

c ) y′ = − 1
2x

y2−6y+5
y−3 , y(1) = 2.

Aufgabe 4

Lösen Sie die Differentialgleichung:

a ) x(x + 1)y′ + (x− 2)y2 = 0;

b ) 2xy + (1 + x2)y′ = 0.
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