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Aufgabe 34 (Ubung)

Losen Sie das Anfangswertproblem
d 0 :
B—M(x, L)+ 2—%(x, t) = sin(2x — 3t), x,t €R,
Ox ot

u(x,0) = xe”, x € R.

Aufgabe 35 (Ubung)

Losen Sie (formal) das Anfangswertproblem

a—%(x, t)+ u(x,t)a—u(x, t) =0, xeR,0<t <1,
ot 0x
1 firx <0,
u(x,0)=41-x fir0<x <1, x €R
0 firx > 1,

mit dem Charakteristikenverfahren. Diskutieren Sie Thre Losung.

Aufgabe 36 (Ubung)

Bestimmen Sie alle radialsymmetrischen Losungen der Poisson-Gleichung

~Au(@) =1,  %eR"\{0}.

Erinnerung: Die Ubungsklausur findet am Samstag, den 27. Januar 2018 von 10:00 bis 12:00 Uhr
im Gaede-Horsaal statt. Eine Anmeldung ist nicht erforderlich.

— Bitte wenden! —
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Aufgabe 37 (Tutorium)

(a) Losen Sie das Randwertproblem

0
() = ) = e, (x.9) € R

u(x,0) =x + 1, x € R.

(b) Losen Sie das Anfangswertproblem

ou ou

5 ou
E(x’ t) + a

a—z(f,t) =t (x —y+z), *=(x,9,2) R, teR,

(X,t) + za—u(a?, t)+
dy

- _lE)? - 3
n(x,0)=¢e 2, x € R°.

Aufgabe 38 (Tutorium)
(a) Betrachten Sie die eindimensionale Kontinuitdtsgleichung
Apu(x, 1) + 0y (x*u(x, 1)) = 0, x,t >0,

mit der Anfangsbedingung
u(x,0) = sin(x), x > 0.

Losen Sie dieses Anfangswertproblem mit dem Charakteristikenverfahren.

(b) Bestimmen Sie mit dem Charakteristikenverfahren die Losung # des Anfangswertproblems

to;u(x,t)+

Oxu(x,t)+ u(x,t) =0, x,t >0,

t
xu(x,t)
u(&, Y =1, £>0.

Aufgabe 39 (Tutorium)
(a) Seien0 <d <R <d’,q" € R. Es gelte
['(Xx-dé,)+q'T(x-de,)=0

fiir alle X € R’ mit ||X|| = R, wobei I' die Grundlésung der Laplace-Gleichung bezeichnet.
Bestimmen Sie d’ und ¢’.

(b) Sei R > 0. Zeigen Sie, dass

8G - - R2 - X||? 1 - - -
C G5 = i - x€B(Q.R).,j€dBO.R)
ON, 4R lx =yl

gilt. Dabei bezeichne G die Greensche Funktion fiir die Kugel B(G, R) C R>.
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