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Aufgabe 10:
Bestimmen Sie mit dem abgewandelten Potenzreihenansatz y(z) = 2 - >~ c,2™ eine Losung y; der
Differntialgleichung

22y 4+ 3y’ + (1 —z — 2%y = 0.

Nutzen Sie dann wie im Satz der Vorlesung den Ansatz yo(z) = In(z)yi (z) + 2 - Y, dpa™ mit dy =0

und bestimmen Sie die nichsten 4 Koeffizienten dy, ..., ds mit ¢y als Parameter.
Aufgabe 11:
Fiir eine Funktion u: R™ — R, n > 2, definieren wir den Laplace-Operators in kartesischen Koordinaten
0%u 0%u
Aui=—5 +...+ —.
ox3 ox2
Wir suchen in dieser Aufgabe Losungen u: R™ — R von —Awu = Au fiir ein A > 0, wobei u eine
radialsymmetrische Funktion ist, d.h. wir kénnen u(z) = v(r) fiir r :== /2% + ... + 22 und eine Funktion

v: [0,00) = R schreiben.
(i) Zeigen Sie: Au(x) = v"(r) + 2L/ (r).

(ii) Fihren Sie die Transformation v(r) = r~%w(r) durch. Finden Sie a € R so, dass w eine Losung von
r2w” (r) + rw'(r) + ()\7"2 - (2- 1)2) w(r) = 0 ist.

(iii) Fiihren Sie die Transformation w(r) = z(8 - r) durch. Finden Sie 8 > 0 so, dass z eine Besselsche
Differentialgleichung 16st.
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