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Aufgabe 16:
Wir wollen in dieser Aufgabe e fiir eine diagonalisierbare Matrix berechnen. Sei
2 0 0
A=1{3 % f%
3 -3}

(i) Bestimmen Sie eine invertierbare Matrix 7' € R3*? und eine Diagonalmatrix D € R3*3, sodass
A=TDT™ ! gilt.

(ii) Zeigen Sie: A" = TD"T~! fiir n € Ny.
Erinnerung: Man definiert B° = I3 fiir jede Matrix B € R3*3,

(iii) Berechnen Sie eP und damit e?.

Aufgabe 17:
Wir untersuchen in dieser Aufgabe das asymptotische Verhalten eines homogenen Anfangswertproblems.
Betrachten Sie

. . 1 -1 0
"= Af, teR

U =A TER o 21 21 0
y(o):y() 0 0 1

Fiir welche Startwerte ¢ € R3 ist ¢ (¢) fiir ¢ > 0 unbeschriinkt, fiir welche 7o € R? ist 7(t) fiir t > 0
beschriinkt und fiir welche 3y € R? gilt 77 (t) — 0 fiir ¢ — 0o? Beziehen Sie in Ihrer Antwort die Eigenwerte
und Eigenvektoren von A ein.
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