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Aufgabe 22:

Berechnen Sie die Fouriertransformierten von

(i) f(z)=e " fir a > 0.

sin(x), |z| < 2,

(i) g(z) = {

0, sonst.

Aufgabe 23:

(i) Wir betrachten die folgende homogene Warmeleitungsgleichung auf R:

0 %_%:o, reR,t>0,
u(z,0) = f(z), z€R.

Sei f absolut integrierbar und w die Lésung von (x). Zeigen Sie: |u(z,t)| < \/ﬁ Jg If(2)] dz und
somit |u(z,t)| — 0 fur t — oo.

(ii) Wir betrachten die folgende homogene Wérmeleitungsgleichung auf (0, 1) mit Dirichlet-Randbedingungen

%_%: 7 € (0,1),t>0,
(%)  u(z,0) = f(z), r € R,

(a) Losen Sie (x*) mit einem Separationsansatz u(x,t) = v(t)w(z) wie in der Vorlesung. Welche
Anfangswerte f konnen Sie damit direkt 16sen?

(b) Nutzen Sie nun Linearkombinationen des Separationsansatzes. Formulieren Sie eine Klasse von
Anfangswerten f, fiir welche Sie das AWP (k%) losen koénnen.

(¢) Zeigen Sie: Fiir die Klasse von Anfangswerten f aus gilt fiir die Losung u des Problems (s:):
u(x,t) — 0 fir t — oo.

Bemerkung: Wir erkennen, dass Randbedingungen fﬁrrdas Verhalﬁen flir t — oo eine grofle Rolle spielen.
In der Vorlesung wurde (**) mit den Randbedingungen g—g(o, t) = %(17 t) = 0 betrachten und dort wurde

gefolgert, dass u(z,t) — fol f(z)dz fur t — oo konvergiert.
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