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Aufgabe 1 (4 Punkte)
Es seien
1 1 —1 0
0 1 1 1
0 s e=|1|,2,=| 0 |,25=| 0 |,z =
0 1 0
1 1 —1 0
Weiter seien U; = (x,2,,23) und Uy, = (x4, x5, 24). Geben Sie Basen von Uy, U,, U; + U,, U; N U, und
(U; + U,) /U, an.
Aufgabe 2 (4 Punkte)
Es seien K ein Korper, p e N, S = {A € KPP |AT = Al und T ={A € KP*? | AT = —A}.
(a) Zeigen Sie, dass S und T Untervektorraume von KP*? = K?° sind.
(b) In K gelte nun 1+ 1 # 0. Bestimmen Sie jeweils eine Basis und die Dimension von S und 7.
(¢) Was dndert sich, falls in K die Gleichung 1+ 1 =0 gilt?
Aufgabe 3 (4 Punkte)

Es seien K ein Korper und V ein K-Vektorraum. Weiter seien U;, U, und U; Untervektorrdume von V. Zeigen
Sie:

(Uy +Uy) NU3 2 (U NU3) + (Uy N U3).

(a
(b) (U NU,y) + Uy C(Uy +Us) N (Uy + Us).

)

b)

(¢) Im Allgemeinen gilt weder in (a) noch in (b) Gleichheit.

(d) Uy/(UyNUy) = (Uy 4+ Uy)/Us.

Aufgabe 4 (4 Punkte)

Es seien K ein Korper, V ein endlich-dimensionaler K-Vektorraum und ®: V' — V eine lineare Abbildung.
(a) Zeigen Sie, dass es ein g € N gibt, so dass Bild(®?) = Bild(®91") fiir alle r € N,.

(b) Sei ¢ € N wie in Teilaufgabe (a). Weiter seien U = Kern(®?) und W = Bild(®?). Zeigen Sie, dass
V=UeW,®U)CU und &(W)=W.

(c) Zeigen Sie, dass es eine Basis {b;,...,b,} von U gibt, so dass ®(b;) € (by,...,b,_;) fiir alle i € {1,...,s}.
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