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Aufgabe 1 (4 Punkte)
(a) Berechnen Sie die Determinante der reellen Matrix

c [R4><4.
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(b) Berechnen Sie die Determinante der komplexen Matrix
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in Abhéngigkeit von a € C und bestimmen Sie diejenigen a € C, fiir die B,, invertierbar ist.

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Es seien K ein Kérper, p € N, A € GL,(K) und b € K?. Weiter bezeichne A; die Matrix, welche aus A entsteht,
indem man die i-te Spalte durch b ersetzt. Zeigen Sie, dass ein Vektor z = (x4, ... ,xp)T € KP genau dann eine
Losung von Az = b ist, wenn x; = det(A;)/ det(A).

Aufgabe 3 (4 Punkte)
Es seien K ein Korper, p € N, A € GL,(K) und u,v € KP. Weiter bezeichne I die p x p-Einheitsmatrix. Zeigen

Sie, dass
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und schlussfolgern Sie, dass det(A +uv') = (1 + v A7 u) - det(A).

Aufgabe 4 (4 Punkte)
Fiir ¢ > 1 seien die Matrizen L, = (¢; ;)1<; j<, € Q¥7 und P, = (p; ;)1<; j<q € Q77 durch

- _ () fallsi>g,
J 0 sonst

und p; ; = (Zﬁzz) definiert. Dabei bezeichne (7)) wie iiblich den Binomialkoeffizienten.

(a) Zeigen Sie, dass es eine Matrix E gibt, so dass
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(b) Zeigen Sie, dass P, = L, - L, und berechnen Sie det(P,).
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