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Aufgabe 1 (4 Punkte)
Es sei
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Bestimmen Sie eine Matrix S € GL,(Q), so dass S~'AS eine Diagonalmatrix ist.
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(a) Bestimmen Sie das charakteristische Polynom CP 4(T") € R[T] von A iiber R.

Aufgabe 2 (4 Punkte)
Es seien K € {R,C} und

(b) Bestimmen Sie die reellen Eigenwerte und die zugehorigen Eigenrdume von A in R3.

(c) Bestimmen Sie die komplexen Eigenwerte und die zugehérigen Eigenrdume von A in C3.

Aufgabe 3 (4 Punkte)
Wir definieren fiir n € N, die Fibonacci-Zahl F,, € Ny durch Fy =0, I, =1und F,, = F,,_; + F,_, flr n > 2.

(a) Finden Sie eine Matrix A € R?*2, so dass

fiir alle n € N.
(b) Zeigen Sie, dass F,,F, ;| — F2 = (—1)" fiir alle n € N.
(c) Finden Sie eine Matrix S € GLy(R), so dass S~ AS eine Diagonalmatrix ist.

(d) Es seien ¢ = HT\/E und ¢ = % Zeigen Sie, dass F, = L\/;’n und schliessen Sie, dass lim,,_, % = .

Aufgabe 4 (4 Punkte)

Es sei
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_ |2 4 =3 2 4x4
A=l 9 4 1 o€
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Weiter sei ®: Q* — Q* die lineare Abbildung v — Awv.
(a) Bestimmen Sie fiir v = (—1,0,0,1)" einen minimalen ®-invarianten Unterraum U C Q* mit u € U.

(b) Gibt es eine Basis von Q*, so dass die Darstellungsmatrix von ® beziiglich dieser Basis eine obere
Dreiecksmatrix ist?
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