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Aufgabe1l (P)
Es sei K ein Korper.

a) Finden Sie eine Matrix A € K?*2, sodass die fiir die lineare Abbildung ¢ : K> — K2, x — Ax
gilt, dass ¢ # 0 und ¢? := ¢po ¢ = 0.

b) Es sei V ein K-Vektorraum und ¢ : V — V eine lineare Abbildung und es gelte ¥ # 0
und ¢**1 = 0 fiir ein k > 0. Zeigen Sie, dass es ein Element x € V gibt, so dass die Menge
{x,¢(x), - ,¥*(x)} linear unabhingig ist.

Aufgabe 2 (P)

Im Vektorraum IR? seien die Vektoren

0 0 2 -1 1 4

U = 1 L= 0],vu=|1 und w; = 1 , Wy = 0 |, ws= 1

0 1 1 2 -1 -3
gegeben.

a) Zeigen Sie, dass es genau eine lineare Abbildung @ : R®> — R3 gibt mit ®(v;) = w; fiir i = 1,2, 3.
b) Bestimmen Sie Kern @, Bild ® und deren Dimensionen.

c) Zeigen Sie, dass ® o ® = P ist.
Bemerkung: Eine lineare Abbildung mit dieser Eigenschaft nennt man eine Projektion.
Aufgabe 3

Gegeben seien ein Korper K und die Abbildung

. k .
@ : K[X] — K[X], X' — Y i-a XN

0 i=1

[N

1

a) Ist ® ein K-Vektorraum-Homomorphismus?
b) Bestimmen Sie Kern ® und Bild &.
c) Ist @ injektiv, surjektiv, bijektiv?

Abgabe der Losungen bis zum 16.01.2017 um 12 Uhr in den entsprechenden gelben Briefkasten Ihres Tu-
toriums im Atrium des Kollegiengebdudes Mathematik (20.30). Bitte heften Sie Ihre Abgabe ordentlich
zusammen und vermerken Sie Thren Namen und Ihre Matrikelnummer auf jedem Blatt. Jede (P)-Aufgabe
wird mit maximal 6 Punkten bewertet.




