Choor 96

Aufgabe 1 (10 Punkte)
Sei (G, o) eine Gruppe.
1

a) Zeigen Sie, dass fiir alle x,y € G gilt: (xoy) ! =y lox™1.
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b) Finden Sie eine Gruppe (G, o) und Elemente x,y € G sodass (xoy)™' #x Loy~
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¢) Sind f, f’ € G Elemente, die fiir alle ¢ € G die Gleichungen

fog=g und gof' =g

erfiillen, zeigen Sie, dass f = f’ das neutrale Element der Gruppe G ist.
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Aufgabe 2

a) Zeigen Sie, dass /2 eine irrationale Zahl ist.

Ben. Annohme dowss J= cine  Tokinole 2oh| it .
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b) Zeigen Sie, dass die Menge

Q(v2) ={x+V2-y|xy€Q}CR

mit den tiblichen Verkniipfungen + und - ein Korper ist.

Sew.
2 2eicem - QML) it wkr & W\o( _}Qscu,ossm
(QU, +) ist eine obelsche Gripre
CQUENL], <) ist eine  obelsche Grappe
(c+b) - c= e+ b-c , a(bre)=cb+ac
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Aufgabe 3

2 [ € QuiE), sodoss Vo € QUIE\[9} -
-0o= o/ =
Vo= x+{2Y € QU)\o},

3 b= ‘Tf_'q:. + Eq:i__ﬁ € Q(ﬁ)\{o} :

*
& b= b‘o\"%q"""g‘;z + 4> 9-5‘7<’ R%u_")
:ﬁjﬂ/

x-23* + A> (x'—la x*—?—:i‘)
= |

Es sei die Menge G := R \ {—1} gegeben. Weiter sei auf G die Verkniipfung x durch

definiert.

axb:=ab+a+b fir a,b € G,

a) Zeigen Sie, dass (G, x) eine abelsche Gruppe ist.

bew.
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b) Losen Sie in der Gruppe (G, *) die Gleichung: 3 x x  x = 15.
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¢) Ist (Z\ {—1},x) eine Untergruppe von (G, x)? Beweisen Sie Thre Behauptung.

Nein , demn es aibt kein inekes Elomone iy

Aufgabe 4 (10 Punkte)

a) Stellen Sie (ohne Beweis) die folgenden Permutationen durch Transpositionen dar und
berechnen Sie jeweils die Fehlstandszahl:

di=(3)e (4% & 55)=une@9(5543¢)
= (1,%)o(x:82(3. Y4)
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Bestimmen Sie die von ¢ erzeugte Untergruppe von S4 sowie ¢” := g o --- o0, wobei n
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