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=>{vn . va] ist eine maximale linear unabhängige Teilmenge
von EVe , V . Va3

und Eve , Va , er , er] ist eine Basis von RT

Case 2 : #1

Da -201 - 1 T

( S·
pivots

=> Eve . Ve , Val ist linear unabhängis und

Eve . Va . Va , en] ist eine Basis von RT



↑ (3x - XS) + x2(4x + x3) + Xy(5x - xx - xx = 1

das Koeffizient für den Term Xo muss 1 sein

=> 13 = 2

das Koeffizient für den Term X3 muss 1 sein

=> X2 = 2

das Koeffizient für den Term X5 Jeder x) muss 1 sein

=> M1 = 2

=>

[3X - X5 , 4x+ X2, 5X- X5 - xb] ist linear unabhängig
Diese Menge zu einer Basis erweitern :

1. Ansatz : Wir schreiben die gegebene Polynema als
Komponentenvektoren bezüglich der Standardbasis und

dann machen wir die Spaltenauswahl leder Zeitenauswahl)
wie in (a) .

2. Ansatz : Mit derselben Argumentation können wir zeigen ,

dass Ex , 3x-X5, 4x + X3 , 5x-X5X63 linear unabhängig ist.
Dann beobachten wir , dass die segebene Polynome die Terme
der Potenz 1 , 2 , und 4 nicht enthalten .

Deshalb haben wir

dass[1 . X , X2 , X4 , 3x-X5 , 4x +X3 , 5x-X
*
-x
*3 eine linear



unabhängige Teilmenge der Größe 7 ist

Da dim ([fEREX)/degif) < 63) =7 , ist

(1 , X , X2 , X4 , 3x- x5 , 4x +x3 , 5x- x3 -xb]
eine Basis

.

Easy .

Easy .

Easy .

Gegenbeispiel zu cas : V= R,

me = [() , (5) · (2) 3 , Mc= (i) · (i) · (2)

Span (MenM2) = Span(()3) IR

Span (M1) & Span (M2)=In
= R

Gesenbeispiel zu abs : V = R,

me = [() · (5) 3 , M2 = <(5) , (3)3



Dann gilt SpansMeUM2) = R3

aber (1) K Span(M1) W Span(Ma>

Seien Eve , ..., Un3EV und Sw , .... wu] &V mit

Wi = Vi für alle itEl . ..., n3){p3
Wp = dVp + BVg (G70 , p79)

Nämlich wird &We , ..., Wh] ans Eve . ..., Un] durch eine elementare

Operation erhalten.

Zu zeigen : Ev , ..., un] linear unabliansis

=> EW, ....Wh] linear unabhängis

& XiVi + xxpUp + [q+Bxp]Vg=>Wies .....3(p , a)
= f

=> xi = 1 für alle izd1 ..... n314p , 93
axp = 1 = Xp = 2

(xq + Bxp) = 1 = xq= 2

=>EW, ....Wh] linear unabhängis

E: Rivi = E XiWi + Xp .AB + XqVg
iEq1 .....n3({p . a)

= Z XiWi +P. Wp + (xg-Wa
iEq1 .....n3({p . a)
= D



=> xi = 1 für alle izd1 ..... n314p , 93
*= 1 = xp = 1

(xq - (x) = 0 = Xq= 2

=> Eve , ..., un] linear unabliansis

Def . BEV ist eine Basis wenn 1 . Span (3) =V
2 . B linear unabhängig

=> : Sei B & V eine Basis .
Dann ist 3 linear unabhängig.

VXE V13 :

Da V= Span (3) , gilt

X= ibi mit bit 3

=> xibi - x = 0

=> Ebe, ..., bu , x] linear abhängig

=> BrEx] linear abhängig , d . h . B ist maximal
linear unabhängig

E : Sei BEV maximal linear unabhängig
Es reicht zu zeigen : Span (3) = V

*x V13 : BU4x3 linear abhängig
=> Ebe , ..., but B , Ma . ..., An , XXelimtrivialich
E Tibi + XXX = 1

Da xx #0 (senst X=... = Xn = Xx = 3) , gilt
X= ** bi => X Span (3) => Span(3) = V


