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1. Übungsblatt

Aufgabe 1.
Gegeben sei die Menge

D :=











1 a c

0 1 b

0 0 1



 |a, b, c ∈ R







.

(a) Zeigen Sie, dassD zusammen mit der Matrizenmultiplikation eine Gruppe ist. Ist diese kommu-
tativ?

(b) Bestimmen Sie die Menge allerA ∈ D mit der Eigenschaft

A ·B = B ·A für alleB ∈ D,

die man auch dasZentrum vonD nennt.

Aufgabe 2.
Fürn ∈ N undt ∈ R sei die MatrixAn := (aij) ∈ R

n×n gegeben durch

aij :=







1 + t2, i = j,

t, |i− j| = 1,
0, sonst,

wobei1 ≤ i, j ≤ n. Berechnen SiedetAn.

Aufgabe 3.
In Abhängigkeit vom reellen Parametert sei die Matrix

At =









t+ 4 0 5 1
0 2 0 t

1 0 t 1
0 0 0 2









∈ R
4×4

gegeben. Bestimmen Sie allet ∈ R, für dieAt diagonalisierbar ist, und geben Sie für alle dieset jeweils
eine reguläre MatrixS ∈ R

4×4 an, für die die MatrixS−1AtS Diagonalgestalt hat.

Aufgabe 4.(ohne Abgabe, ohne Korrektur)
SeienV ein Vektorraum über dem KörperK, Φ ein Endomorphismus vonV undλ, µ ∈ K zwei ver-
schiedene Eigenwerte vonΦ mit den zugehörigen EigenräumenEλ bzw.Eµ. Zeigen Sie:

Kern((Φ− λid) ◦ (Φ− µid)) = Eλ + Eµ .

Abgabe bis Donnerstag, den 21. April 2011, 12.00 Uhr, durch Einwurf in den gelben Kasten Ihres
Tutoriums im Zähringerhaus (Geb. 01.85) neben dem Seminarraum Z2. Heften Sie die zur Abgabe be-
stimmten Blätter zusammen, und versehen Sie diese mit IhremNamen, Ihrer Matrikelnummer , Ihrer
Fachrichtung und derGruppennummer Ihres Tutoriums.
Die Lösungen sind selbständig zu formulieren und in handschriftlicher Form (keine Kopie, kein Compu-
terausdruck) einzureichen.


