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3. Übungsblatt

Aufgabe 1.
Bestimmen Sie für jedesa ∈ R die Haupträume und das Minimalpolynom der reellen Matrix

Aa =













a 1 0 0 0
0 2 0 0 0
0 2 a 0 2
2 0 0 a 0
1 2 0 0 2













.

Aufgabe 2.
Es seiA eine quadratische Matrix mit charakteristischem Polynom

p = (c1 −X)6 (c2 −X)6 (c3 −X)3

und Minimalpolynom
m = (c1 −X)s (c2 −X)2 (c3 −X), 1 ≤ s ≤ 6,

wobei dieci paarweise verschieden seien. Es geltedim Ec1
= 5 und dim Ec2

= 4.
Geben Sie die Jordansche Normalform vonA an.

Aufgabe 3.
Gegeben sei die reelle Matrix

A =













−3 −1 −2 −2 −1
3 −2 2 1 2
0 1 −1 1 0

−1 −1 −2 −4 −1
2 1 3 3 0













.

Das charakteristische Polynom vonA ist p = −(2 +X)5.

(a) Bestimmen Sie das Minimalpolynomm und die Jordansche Normalform̃A vonA.

(b) Geben Sie eine MatrixS an mitÃ = S−1AS.

Aufgabe 4.(ohne Abgabe, ohne Korrektur)
SeiV einn-dimensionaler Vektorraum überC mit n ≥ 1 undΦ ein Endomorphismus vonV mit

BildΦ ⊆ KernΦ.

Bestimmen Sie in Abhängigkeit des Ranges vonΦ das Minimalpolynom, das charakteristische Polynom
und die Jordansche Normalform vonΦ.

Abgabebis Donnerstag, den 5. Mai 2011, 12.00 Uhr, durch Einwurf in den gelben Kasten Ihres Tutori-
ums im Zähringerhaus (Geb. 01.85) neben dem Seminarraum Z2.


