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12. Übungsblatt

Aufgabe 1.
Im R

4 seien die Punkte

x1 :=
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, x4 :=
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, y :=
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gegeben. Zeigen Sie, dass die affine HülleL = x1∨x2∨x3∨x4 der Punktex1, . . . , x4 eine Hyperebene
ist, und bestimmen Sie den Abstandd(y, L) vony zuL sowie einen Punktz ∈ L mit d(y, L) = d(y, z).

Aufgabe 2.
Es seienA einn−dimensionaler reeller affiner Raum undϕ eine Affinität vonA mit zugehöriger linearer
AbbildungΦ. Ferner sei 1 nicht Eigenwert vonΦ. Zeigen Sie:

(a) ϕ besitzt genau einen Fixpunkt.

(b) Istn ungerade, so besitztϕ mindestens eine Fixgerade.

(c) FürA = R
3 unda ∈ R sei eine affine Abbildungϕ : A −→ A gegeben durch





x1
x2
x3



 7−→





ax1 + x3 + 3
(a− 1)x2 + x3 + 2

2x3 + 2



 .

Bestimmen Siea ∈ R derart, dassϕ genau einen Fixpunkt und genau zwei Fixgeraden besitzt.

Aufgabe 3.
Es seiH eine Hyperebene einesn-dimensionalen euklidischen RaumsA undϕ eine Selbstabbildung
vonA. ϕ heißt Hyperebenenspiegelung anH, wenn für jeden PunktX ∈ A der Lotfußpunkt vonX auf
H gleich dem Mittelpunkt vonX undϕ(X) ist.

Aufgabe 4.(ohne Abgabe, ohne Korrektur)
Es seienA einn−dimensionaler affiner Raum(n > 2) undϕ eine von der Identität verschiedene Affinität
vonA mit folgenden Eigenschaften:

(i) ϕ besitzt einen FixpunktO ∈ A.

(ii) Für je zwei PunkteP,Q ∈ A, die keine Fixpunkte sind, ist die VerbindungsgeradePϕ(P ) parallel
zur VerbindungsgeradenQϕ(Q).

Zeigen Sie:
ϕ ist eine axiale Affinität, d.h. es gibt eine HyperebeneH ⊂ A, die unterϕ punktweise fest bleibt.

Abgabebis Donnerstag, den 7. Juli 2011, 12.00 Uhr. Bei der Bearbeitung derÜbungsblätter 1–12 können
Sie insgesamt 144 Punkte (und evtl. einige Zusatzpunkte) sammeln. Einen Schein können Sie erhalten,
wenn Sie mindestens 70 Punkte erreicht haben. Zu den Modalitäten zur Erlangung des Scheins schauen
Sie bitte auf die Webseite der Vorlesung.


