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Aufgaben fiir die Tutorien zum 3. Ubungsblatt

Themen: Minimalpolynom, Hauptraume, Jordansche Normalform

Vorschlag 1.
Man berechne jeweils Hauptraume und Minimalpolynom degdotlen Matrizen:
10 20 -1 0 -1 0
0o 1 =20 1 -1 1 2
A= 1 1 30 B = 1 0 1 1
-1 -1 0 3 0O 0 1 -1
Vorschlag 2.
Fur die reelle Matrix
01 -1 1
0 2 -1 1
A= 10 10
00 01

bestimme man die JNR sowie eine regulére Matrig mit S—1AS = A.

Vorschlag 3.
Es seiA eine reelle quadratische Matrix mit charakteristischemyrtonm

b= (Cl - X)5(02 - X)77

wobei ¢, o € R paarweise verschieden sein. Weiter gelte dim = 2, dim E., = 4.
AulRerdem gebe es mindestens ein Kastchen der Lamgs EWc; bzw. ¢,.

Man bestimme die JNF und das Minimalpolynom vén

Vorschlag 4.
® sei ein Endomorphismus einesdimensionalerk-Vektorraums. Man zeige:

(a) Furn < 3istdie JNF vond durch das char. Polynom und die Dimension der Eigenrdume
eindeutig bestimmt.

(b) Firn < 6 ist die INF von® durch das char. Polynom, die Dimension der Eigenraume
und das Minimalpolynom eindeutig bestimmt.

(c) Furn > 7 gilt das nicht mehr.



Vorschlag 5.
Seid : C° — C? linear mit zugehoriger INF

c 000
1 ¢ 00
01 ¢ O
0 01 ¢
A= c 0
1 ¢
c 0
1 ¢

bezuglich der Jordanbags, . . ., by }.

Was kann man aussagen Uber das char. Polynom, das Miniyrabpo] den Index voii/,. sowie
Uberdim E., dim Kern(® — ¢ - id)?2, dim Kern(® — ¢ - id)? unddim Kern(® — ¢ - id)*?
Hinweis: Die Anzahl der Késtchen, die die Langek haben, ist gegeben durdim Kern(® —
cid)? — dim Kern(® — cid)*1.



