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Aufgaben fir die Tutorien zum 5. Ubungsblatt

Themen: Skalarprodukt, Orthogonalitat, Orthonormalbasis

Vorschlag 1.
Entscheide, fir welche der folgenden Matrizére R™*" durch(x,y) := 2T Ay furz,y € R®
ein Skalarprodukt auR™ erklart ist:

4 -2 -3 2 1 1 0 0
2 3 0 0 1 2 0 -1
@A=1 _5 ¢ 1 ®A=1002 o
2 0 2 1 01 0 2
Vorschlag 2.
Fur welcheua, b, ¢ € R wird durch(z,y) := 2T Ay mit
a a+b 1
A=|1 1 0
1 0 c

ein Skalarprodukt auk? erklart?

Vorschlag 3.
SeienA und B Teilmengen eines euklidischen Vektorraums. Man zeige:

ALB <= AL[B] += [A]L[B]

Vorschlag 4.

Es seiB eine Basis deR". Bestimme eine Matrixd € R"*" so, dass3 ONB bezlglich des
Skalarproduktgz, y) = x T Ay ist.

Vorschlag 5.
Bestimme eine Orthonormalbasis des von den Vektoren
2 3 3
Vv = 1 Vg = 3 V3 = 6
0]’ 41 41’
2 0 3

erzeugten Untervektorraunisvon R*.

Vorschlag 6.

Auf V = R**? ist durch(A, B) := Spur(A' B) bekanntlich ein Skalarprodukt definiert.
Bestimme eine ONB von

1 -1 1 0 0 0
7= (o 7o) o )0 )
Vorschlag 7.

Gegeben sei der reelle Vektorradm= {p € R[X]| : Grad p < 3} mit dem Skalarprodukt
(p,q) = fol p(t)q(t)dt. Bestimme eine ONB voir.



