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Aufgaben für die Tutorien zum 6. Übungsblatt

Themen: Orthonormalbasis, Orthogonalprojektion, Abstand von Unterräumen

Vorschlag 1.
Bestimme unter allen reellen Polynomenp vom Grad≤ 1 dasjenige, für das

∫

1

−1

(p(x)− |x|)2 dx

minimal wird. (Hinweis: Projeziere f : x 7→ |x| auf einen UVR von C[−1, 1].)

Vorschlag 2.
Im R

5 (versehen mit dem Standard-Skalarprodukt) seien ein UntervektorraumU und ein Vektor
x folgendermaßen gegeben:
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], x =
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Berechne das Bildπ(x) von x unter der Orthogonalprojektionπ vonR
5 aufU sowie den Ab-

stand vonx zuU .

Vorschlag 3.
Im R

3 seien die beiden Geraden
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gegeben. Bestimme den Abstand von g und h.

Vorschlag 4.
SeienV ein Vektorraum mit Skalarprodukt〈·, ·〉 undv1, . . . , vn ein Orthonormalsystem vonV .
Zeige, dass die folgenden Aussagen äquivalent sind:

(i) v1, . . . , vn ist eine Basis vonV .

(ii) Ist v ∈ V , so folgt aus〈v, vi〉 = 0 für jedesi = 1, . . . , n, dassv = 0 gilt.

Vorschläge des 5. Tutorienblatts (soweit noch nicht behandelt; insbesondere 7)


