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Themen: Isometrien, euklidische Normalform
Vorschlag 1.
Sein € N ungerade un@ : R™ — R" eine Isometrie. Zeige:

detd= 1= Jrx#o0: &(z)=2 und det®=-1 = Fr#o0: ®(z)=—2

Vorschlag 2.
Es seid® eine Isometrie eines dreidimensionalen euklidischen Vektorrdims

(a) Zeige, dass es eine ONB vbhgibt, bzgl. der® die Abbildungsmatrix

€ 0 0
A=1|0 cosw —sinw
0 sinw cos w

hat mite € {—1,1} undw € [0, 7]. (Beachte: Nicht w € [0, 27) !)

(b) Zeige, dass die Normalform vabh durch die beiden Grol3etet & und Spur ¢ eindeutig bestimmt ist.
Warum reicht eine der beiden GréRR3en nicht aus?

(c) SeijetztV = R? mit Standard-Skalarproduk®. habe bzgl. der Standardbasis die Abbildungsmatrix

L (V32 VB-2 V2
Azz' V3-2 V3+2 -2
V2 V2 2V3
Bestimme die Normalform vof, zunachst wie in der Vorlesung Uber die Eigenwerte ®#omnind dann
mit Teil (b).
Vorschlag 3.
Sei® : R? — R3, &(z) = Az mit
. 3 -1 —6
A==--1 a -6
V6 V6 2

Bestimmea so, dassP eine Isome}rie ist. Berechne fiir dieseslie Normalform A der Isometrie und eine
orthogonale MatrixS mit STAS = A.

Vorschlag 4.

Es seierl/ ein euklidischer Vektorraum undl : V' — V' ein Endomorphismus. Zeige:
(a) Ist® Isometrie, so gilt:® selbstadjungierts &2 = id
(b) Ist® selbstadjungiert, so giltd Isometries ®? = id

Vorschlag 5.
Im R3 sei bzgl. der ONBB = (z1, 22, x3) der Endomorphismu$ durch®(z1) = 2, ®(22) = 23, ®(23) =
1 gegeben.

(a) Istd eine Isometrie?
(b) Bestimme die Abbildungsmatrix voh bzgl. B.

(c) Bestimme die Normalforml von ® mit zugehériger ONBB und eine orthogonale Matrig mit A =
STAS.



