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Aufgabe 1 (8 Punkte)

Wir betrachten den R-Vektorraum
V= {p € R[X] : deg(p) < 2}

mit dem Skalarprodukt
(p,q) = /O p(t)q(t)e "dt.

Bestimmen Sie mit dem Gram-Schmidt Verfahren aus der Basis {1, X, X2} eine Orthonormal-
basis von V. (Hinweis: Sie diirfen verwenden, dass fooo thetdt = n!.)

Aufgabe 2 (8 Punkte)

Zeigen Sie, dass fiir alle n € N und ay,...,a, € R die Ungleichung

7=1
gilt.
Aufgabe 3
a) Zeigen Sie, dass
z1
=sup({|z1|,...,|znl}) (r; €R, i=1,...,n)
L,

[e.e]

fiir n € N eine Norm auf R" definiert. (Diese Norm wird Supremumsnorm genannt.)

b) Zeigen Sie, dass || - || nicht von einem Skalarprodukt induziert ist.
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