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Aufgabe 1 (8 Punkte)
Es sei
2 -2 -1
A= -2 2 1
—-10 10 5

und ¢ : R? = R3 v — Av.
a) Finden Sie eine geordnete Basis By von R3 so, dass Mg, g, (¢) eine Diagonalmatrix ist.

b) Finden Sie eine geordnete Orthonormalbasis By von R? mit Standardskalarprodukt, sodass
Mp, B,(¢) eine obere Dreiecksmatrix ist.

c) Zeigen Sie, dass keine Orthonormalbasis B von R? mit Standardskalarprodukt so existiert,
dass Mp p(¢) eine Diagonalmatrix ist.

Aufgabe 2 (Lemma 2.4.3) (8 Punkte)
Es sei K € {R,C} und n € N. Zeigen Sie:

a) Die Menge S = {A € K"*" | A = A*} ist ein R-Vektorraum.

b) Wenn A, B € K"*™ selbstadjungiert sind, so ist AB genau dann selbstadjungiert, falls
AB = BA.

c¢) Die Diagonaleintriige jeder selbstadjungierten Matrix sind reell.

d) Fiir jede komplexe Matrix A € C"*" gibt es selbstadjungierte Matrizen X,Y € C"*" mit
A = X + Y. Diese Zerlegung ist eindeutig.
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