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Alle Rechnungen sind anzugeben — Zahlenwerte ohne Rechnung und Begriindung
werden nicht gewertet! Verwenden Sie dokumentenechtes Schreibgerat! (z.B.
Kugelschreiber, kein Bleistift, kein Rotstift). Dauer 2 Stunden. Sie benétigen zum
Bestehen der Klausur (insgesamt 100 Punkte) 55 Punkte.

_Die Klausur besteht aus elf Fragen und 12 Seiten. Stellen Sie vor Beginn der Klausur

sicher, dass Sie eine vollstandige Klausur mit allen Fragen vor sich haben. Sie diirfen
als Hilfsmittel einen nichtgrafikfahigen Taschenrechner verwenden.
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Name: Matr.Nr.:

Aufgabe 1 (8 Punkte):

Skizzieren . Sie fur die folgenden Verbindungen die Lewis-Valenzstrichformeln
(deutliche Skizze) inklusive der raumlichen Anordnung aller Atome und aller
relevanten Elektronenpaare. Wenn nétig, geben Sie mesomere Grenzformeln an.
Geben Sie die entsprechende Molekillgeometrie nach dem VSEPR-Modell (exakte
Bezeichnung) an.

a) NO:2

b) SO2

c) XeFs

d) IFs
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Name: Matr.Nr.:

Aufgabe 2 (8 Punkte):
a) Was besagt das Pauli-Prinzip?
b) Geben Sie die Standardelektronenkonfiguration von Fluor und Zinn im

Grundzustand an.
c) Geben Sie die Quantenzahlen fur die Elektronen von Fluor im Grundzustand an.
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Name: Matr.Nr.:

Aufgabe 3 (12 Punkte):

a.) Welche Eigenschaften sind typisch fir Metalle?

b.) Skizzieren Sie die Elementarzelle der Elementstruktur von Kupfer. Auf welcher
Packung basiert diese Struktur?

c.) Erkldren Sie, wie sich die Zinkblendestruktur (Sphalerit) aus der Struktur von
Kupfer ableiten lasst. Welche Koordinationszahlen haben Kation und Anion?

Skizzieren Sie die Elementarzelle der Zinkblendestruktur.
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Name: ' Matr.Nr.:

Aufgabe 4 (12 Punkte):
é) Welche Elementmodifikationen von Sauerstoff kennen Sie? Skizzieren Sie diese

Modifikationen anhand von Valenzstrichformeln.
b) Nennen -(Summenformel) und skizzieren Sie die drei wichtigsten Schwefel-

Modifikationen anhand von Valenzstrichformeln.
c) Warum unterscheiden sich die Elementmodifikationen von Sauerstoff und

Schwefel?
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Name: Matr.Nr.:

Aufgabe 5 (8 Punkte):
Wieviel mL 1 molare Natriumacetatlésung muss man zu 10 mL 2 molarer Salzsdure

zugeben, damit sich ein pH = 5 einstellt?
pKs(HCI) = -6, pKe(Natriumacetat) = 9,25
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Name: Matr.Nr.:

Aufgabe 6 (6 Punkte):

Ergénzen Sie folgende Redoxgleichungen und geben Sie alle relevanten
Oxidationsstufen an:

a) MnOs (aq) +H202 (aq) — Mn?*(aq) + O2 (sauer)
b) Clz (aq) — ClI(aq) + ClOs (aq) (alkalisch)
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Name: Matr.Nr.:

Aufgabe 7 (12 Punkte):
Eine wassrige Losung enthalt die Salze NaCl, KAuCls, AICls, CuClz und ZnClz.

a) Skizzieren Sie eine geeignete Elektrolysezelle.
b) Welche Metalle kénnen Sie elektrochemisch an platinierten Pt-Elektroden

abscheiden, wenn Sie die angelegte Spannung sukzessiv erhéhen? In welcher
Reihenfolge werden die Metalle bei steigender Spannung abgeschieden?
Erklaren Sie, wie Sie die Reihenfolge festlegen.

Natrium' kann als Metall durch das Amalgam-Verfahren elektrochemisch
abgeschieden werden. Beschreiben Sie diesen Prozess durch Skizzierung der
Elektrolysezelle und Angabe der Kathoden- und Anodenreaktion. Welche
Zielverbindung wird in Folge des Amalgamverfahrens eigentlich als Produkt
dargestellt? Geben Sie fir diesen Folgeschritt eine vollstandige

Reaktionsgleichung an.
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Name: Matr.Nr.:

Aufgabe 8 (10 Punkte):
a) Welche OH~-Konzentration ist erforderlich, um 0,01 mol Zn(OH)2 in 1 L
wassriger Lésung aufzulésen?
KL (Zn(OH)2) = 1,2 107 molPL® und Kk([Zn(OH)4]*) = 4,6 10'7,L4/mol*
Gebe Sie die relevanten Reaktionsgleichungen an.

b) Geben Sie den korrekten chemischen Namen fur die Komplexverbindung
K2[Zn(OH)4] an.
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Name: Matr.Nr.:

Aufgabe 9 (6 Punkte):
Das Salz NiSO4+'xH20 enthélt 20,9 Gewichts-% Nickel. Wie viel Gewichtsprozent

Kristallwasser liegen vor? Berechnen Sie den Molanteil x an Kristallwasser (Hinweis:

x muss den Wert einer ganzen Zahl annehmen).
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Name: Matr.Nr.:

Aufgabe 10 (10 Punkte):
a) Nach welchem Verfahren wird Ammoniak technisch dargestellt? Beschreiben Sie

dieses Verfahren ausgehend von den Elementen unter Angabe der wichtigen
Reaktionsbedingungen und der relevanten Reaktionsgleichungen. Ist die
Reaktion exotherm oder endotherm?

b)' Stellen Sie das Massenwirkungsgesetz in Abhéngigkeit des Partialdrucks fur die
Synthese von Ammoniak auf.

c) Zeichnen Sie die Molekilstruktur von Ammoniak und geben Sie gemaR dem
VSEPR-Modell die Molekillgeometrie an. Welche Oxidationsstufe hat Stickstoff in

Ammoniak?
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Name: Matr.Nr.:

Aufgabe 11 (8 Punkte):

a) Wie lautet die Definition von Sauren und Basen nach Brgnstedt und wie nach
Lewis?

b) Geben Sie ein Beispiel fiir eine Lewis-Saure-Base-Reaktion an. Machen Sie

kenntlich, was die Lewis-S&ure und was die Lewis-Base ist.
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