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e Bitte beantworten Sie die Aufgaben knapp und prazise.

o Benutzen Sie bitte die Ihnen tberlassenen Blatter mit eindeutigem Bezug zur
zugehdrigen Aufgabe. Falls der Platz nicht ausreichen sollte, haben wir mehr
Papier.

e Die maximal erreichbare Punktezahl betragt 36 Punkte. Die Punktezahl am Ende
jeder Aufgabenstellung gibt Aufschluss Uber deren Gewichtung.

e Die Arbeitszeit betragt 90 Minuten.

Viel Erfolg!

Aufgabe 1: (4 Punkte)

Zeichnen Sie die Stabilitatsfelder fir das Redoxpaar Ammonium/Nitrat in ein Eh/pH-Diagramm. Das
Standardpotential fiir die Oxidation von Ammonium zu Nitrat betragt E° = 0,879 V.

Aufgabe 2: (4 Punkte)
Erkldren Sie folgende Begriffe:

a) Lithophile Elemente
b) Chalkophile Elemente
c) Siderophile Elemente
d) Atmophile Elemente

Aufgabe 3: (4 Punkte)

Wie ist die lonenstarke einer Losung definiert (Formel) und wie wirkt sich diese im Aligemeinen (a)
auf die Loslichkeit von Mineralen und (b} auf die Adsorptionseigenschaften von Tonbarrieren und
deren Durchléssigkeit hinsichtlich gel6ster. Schwermetalle in Deponien aus?




Aufgabe 4: (1 Punkt)

Warum werden in der Geochemie haufig Element- oder Oxidverhéltnisse betrachtet und nicht die
Gehalte einzelner Elemente oder Oxide?

Aufgabe 5: (4 Punkte)

Berechnen Sie den Anteil der potentiell austauschbaren Kationen
(KAK = meqg/100g) fur das Tonmineral Illit mit der Summenformel: Ko;7(Sis sAlo,6)(Al9Fe**,1)010(OH).

Aufgabe 6: (4 Punkte)

a) Warum kann die Analyse von 8D und &0 in Eisbohrkernen zur Berechnung der lokalen
Niederschlagstemperatur herangezogen werden?

b) Warum liegen die Werte firr ,Standard Mean Ocean Water (SMOW)” in einem 8D-80-
Diagramm nicht auf der meteorischen Wasserlinie?

Aufgabe 7: (3 Punkte)

Welche Aussagen zu siliziklastischen Sedimentgesteinen kénnen aus ihrer (a) Haupt-, (b) Spuren-, und
{c) Isotopengeochemie getroffen werden?

Aufgabe 8: (4 Punkte)

Fur ein Flusswasser ist folgende chemische Zusammensetzung ermittelt
worden (Angaben in mg/L):

Ca? 15,0 HCO5 58,4
S0 11,2 Mg?* 4,1
Na* 6,3 o 7,8
NOs 1,0 K* 2,3

Ist diese Analyse korrekt?

Aufgabe 9: (2 Punkte)

Wie versuchen Geochemiker, die Zusammensetzung des Erdmantels zu bestimmen? Beschreiben Sie
welche Proben analysiert werden und welche geochemischen Parameter betrachtet werden kénnen,
um die Frage zu beantworten.



Aufgabe 10: (6 Punkte)

Die unten aufgefihrten ®Rb/%Sr- und ®Sr/%Sr-Verhéltnisse wurden in Fraktionen aus einem
hydrothermalen Gang bestimmt.

Fraktion 87Rb/%6Sr 87Sr/%Sr
Muskowit - ‘ 53,26 0,90753
Gesamtgestein® 0,8112 0,70993
Calcit 0,1334 ] 0,70735
Gesamtgestein? , 0,9023 0,71022

1) Gesamtgestein nach Lésung mit 0,1N HCl; ? Gesamtgestein unbehandelt

a) Konstruieren Sie ein lsochronendiagramm, bestimmen Sie das Alter der hydrothermalen
Metasomatose und das initiale 87Sr/8Sr-Verhiltnis. Die Zerfallskonstante fiir 87Rb ist A = 1,42
x 101 1/a, die Formel fiir die Altersbestimmung ist Steigung = At. '

b) Welche Voraussetzungen miissen fur eine Altersbestimmung mit der Isochronenmethode
erfillt sein?

¢) Was sagt das initiale ¥Sr/®Sr-Verhdltnis aus?
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