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® Beider Entwicklung unabhangiger Teilsysteme ist es oft der Fall, dass
diese mit unterschiedlichen Codes arbeiten.
Daher bendétigt man diverse Codewandlungen

® Hohe Systemzahl -> viele unterschiedliche Codewandlungen

Beispiel 1. BCD = 7-Segment:

B 7-Segment Anzeigen
-> effiziente Art, Zahlen digital anzuzeigen

B Der 7-Segment-Code ordnet jedem Segment ein Bit zu

® Umwandlung:

= die Zuordnung der 7-Segment Bits  (Ausgabe der Wandlung)
zu dem Wert der Ziffer im BCD-Code (Eingabe der Wandlung )
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Beispiel 1. BCD = 7-Segment:

® Zuordnung: BCD-Codewdrter -> Segmentbitwerte
Ziffer | BCD 7-Segment

(abcdefg)
0 0000 1111110 C:
1 0001 0110000
2 0010 1101101
3 0011 1111001
4 0100 0110011
5 0101 1011011
6 0110 1011111
7 0111 1110000 J—H!
8 1000 1111111 d
9

1001 1111011
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Beispiel 2: Gray-Code nach Dualzahl:

Gray-Code 000 |001 [011 |010 |110 |111 [101 |100
Dualzahl [000 |[001 [010 |011 |100 {101 |110 |111

Beispiel 3: ASCIl nach BCD fur Dezimalzahlen O ... 9:

Zeichen: 0 1 2 3 4

ASCIl-Code: 0110000 0110001 0110010 0110011 0110100
BCD-Code: 0000 0001 0010 0011 0100

Zeichen: 5 6 7 8 9

ASCIl-Code: 0110101 0110110 0110111 0111000 O111001

BCD-Code: 0101 0110 0111 1000 1001
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® Verbreitete Code-Eigenschaft:

meistens ist die Anzahl der Alphabetzeichen hochstens 2™M,
wenn m die zur Codierung verwendeten Binarstellen sind

® Jedoch: Kostenmaliige, zeitliche und geometrische Randbedingungen
- Anzahl an Binéarstellen nicht ausreichend

® Mogliche Losung: Codeumschaltung
- Codeworter werden mehrfach belegt
- Codewortbedeutung durch spezielle Umschaltzeichen anderbar

B Solche Umschaltcodes arbeiten genauso wie die Umschalttasten auf der
Tastatur oder beim Taschenrechner (shift, ctrl, 2nd,...)

® Besonders effizient:

- Umschaltcodes: eine Gruppe von Zeichen kommt sehr selten vor,
oder Zeichen aus einer Gruppe treten haufig auf
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® Beider Codeumschaltung gibt es drei verschiedene Arten
von Codewdrtern:

® Codeworter, deren Bedeutung umgeschaltet wird

B Spezielle Codeworter, die eine Umschaltung der
Zeichengruppen bewirken

® Codeworter, die unabhangig von der Umschaltung
immer gleich sind

® Die notwendige Anzahl der speziellen Umschalt-Codeworter,
entspricht der Anzahl der Gruppen von Zeichen
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Beispiel: Fernschreibercode (5 Bit, 32 Codeworter)
B Gruppen a 26 Codewarter (hier zunachst ein Auszug dargestellt)

® Buchstaben (A-2)
W Ziffern, Sonderzeichen,...

® Fernschreibcode nach CCITT Nr.2:

W 2 Hauptgruppen: 2 spezielle Umschaltzeichen notwendig
- Umschaltung auf Buchstaben, Umschaltung auf Ziffern

W 4 feste Codeworter: unabhangig von Umschaltung immer gleich

- Wagenrucklauf, Zeilenvorschub, Leerzeichen, unbenutztes Codewort
Code-Auszug:

Cwii1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
BufA B C bDEVFGH I JKULMNUOP
Zi 3 8 9 0
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Beispiel: Fernschreibercode (5 Bit, 32 Codeworter)

- kompletter Code

Codeworte mitUm schaltung Steuerzeichen

if1jo0f1y12j1f0Jjo0f0J2J21)j0J10f0OJ0O0OJ2J0J202J02J2112}2y1211270]10101]0

ijofr1(ofjofofrjofry2yj2¢2jojo|o0 1220022120002 }|24j01121¢(04}oO0

Nr.l]1 12|13 |4]|5]|6]7 |89 |10J11112|13|14|1516|17|18|19R0|21|22|23R4|25|26]|27|28|29|30|31|32

BuA|B|CID|IE|F|GIH]I |[J|K]|L|IM|INJO|P|Q|R|S|T|U]|VIW|X]|Y |Z |BulZiI[NVRIZLER|LZ

Zi 3 8 9101114 S|7 2 6
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Umschaltcodes: Anzahl Codewaorter .\l‘(“‘
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Beispiel: Darstellung im Fernschreibcode

Ende Transportloch Eeqginn

Zahl der moglichen Codewadrter

N  Zahl der Codewdrter

m  Anzahl der Binarstellen der Codewdrter

i Zahl der allen Gruppen gemeinsamen Zeichen

] Zahl der Gruppen und damit Umschaltzeichen
N° Zahl der nutzbaren Codewodrter je Gruppe

N“ Zahl der mit Umschaltung darstellbaren Zeichen

. Esgilt N‘=2m-j—j und N“=j*N+i

B Gesucht: ist ein Code mit N“ > N mit minimalem j
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