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| 1. Aufgabe AT

Karlsruhe Institute of Technology

Die Einsstellenmenge einer vollstandig definierten Schaltfunktion Yy = (X3, X,,X,)
sei gegeben mit {X;}; ={0,1,3,4}.

1.1

Tragen Sie die Funktion in ein Symmetriediagramm ein und geben Sie die
Nullstellenmenge an {Xj}o.
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Die Einsstellenmenge einer vollstandig definierten Schaltfunktion Y = f (X, X,, X;)
sei gegeben mit {X;}; ={0,1,3,4}.
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Tragen Sie die Funktion in ein Symmetriediagramm ein und geben Sie die
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> : 2 : {X j}O :{2’5’6’7}
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1.2

Geben Sie die vollstandige Blockuberdeckung in disjunktiver Form an.
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1.3

Geben Sie die vollstandige Blocklberdeckung in konjunktiver Form an.

Lol y-levi)ele v ) <N
- 1 0 0] S
Ay [ vx) {0000

10 KIT — Universitat des Landes Baden-Wirttemberg und nationales Forschungszentrum in der Helmholtz-Gemeinschaft
Institut fiir Technik der Informationsverarbeitung [\



| 1. Aufgabe AT

||||||||||||||||||||||||||||||

1.4

Zur Implementierung der Funktion stehen nur NAND-Gatter (mit mehreren
Eingangen) zur Verfiigung. Formen Sie die disjunktive Form mit Hilfe der
DeMorganschen Regeln entsprechend um.

Y= (% &%)V (X &X,)

= (% &%) V (¥ &X,)

mita=a&a = (X, &X,;) & (X, &X,)
—a&a S TNB (T B
\ :(Xl&x3)&(xl&xz)

— (Xl g‘ (Xs g‘ X3)) g‘ ((Xl g‘ X1) g‘ ( X, g‘ Xz))
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Gegeben sei eine unvollstandig definierte Schaltfunktion Y = (X, X,, X5, X,, X;)
durch ihre Einsstellenmenge {X}; und ihre Nullstellenmenge {Xi}.

{X,} ={0,7,10,14,1516,17,20,24,34,37}

{X,} ={1.2,3,5,6,12,21,22,23,25,26,31,32,33,35,36}

2.1
Tragen Sie die Funktion in ein Symmetriediagramm ein.

X5

X1 X1
0 1 5 4 24 25 21 20
X2 2 3 7 6 26 27 23 22

12 13 17 16 36 37 33 32 X4
10 11 15 14 34 35 31 30
X3
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X5
X1 X 1
1 1 1
0 1 5 4 24 25 21 20
1
X 2 3 7 6 26 27| 23 22
2
1 1 1
12 13 17 16 36 37 33 32 X4
1 1 1 1
10 11 15 14 34 35 31 30
X3
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0 1 5 4 24 25 21 20
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Gegeben sei eine unvollstandig definierte Schaltfunktion Yy = (X}, X,, X5, X, Xs)
durch ihre Einsstellenmenge {X}; und ihre Nullstellenmenge {Xi}.

{X }, ={0,7,1014,1516,17,20,24,34,37}
{X }, ={L.2,35,62,21,22,23,25,26,31,32,33,35,36}

2.1
Tragen Sie die Funktion in ein Symmetriediagramm ein.

12 13 17 16 36 37 33 3211 X

10 11 15 14 34 35 31 30
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2.2

Bestimmen Sie graphisch eine disjunktive Minimalform der Schaltfunktion (DMF),
indem Sie alle Primbl6cke in das Symmetriediagramm eintragen. Geben Sie den
Funktionsausdruck ftr die DMF an.

X5
X 1 Xl
1 5 25 21)
0 1 0 0 - 0 0
X2 3 1 6 24 21 23 22
- 1 1 0 1 0 0
13 17 16 37 33 32 X4
- 1 1 0 0
11 1 35 3
X3
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2.2

Bestimmen Sie graphisch eine disjunktive Minimalform der Schaltfunktion (DMF),
indem Sie alle Primblocke in das Symmetriediagramm eintragen. Geben Sie den
Funktionsausdruck ftr die DMF an.

X5
X 1 x1
1 5 2§ 21
0 1 0 0 - 0 0
X2 3 7 6 24 27 23 22
- 1 1 0 1 0 0
13 17 16 37 33 32 X
4
11 1 35 3
X3

y:(x_z&;l) V(X3&X4&X_5) V(X &X, &X;)
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Gegeben sei die Schaltfunktion Yy = f (a,b,c,d), welche sich aus der ODER-
Verkniipfung der beiden Schaltfunktionen y, = f,(a,b,c,d)und y, = f,(a,b,c,d)
ergibt.

y, =(cvd)&b y,=d &b&a
3.1

Zeichnen Sie eine Gatterschaltung, die die Funktion y realisiert.

d PR Y N >1
11k | Ya
b o & [
>l
C
y— Y,
a
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3.2

Geben Sie die Funktionstabelle fur die Funktion y an. Wie lauten die Nullstellen
der Funktion? Tragen Sie die Funktion in ein Symmetriediagramm ein
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i, | d c b a Y. Y,
- oj 0o o o0 0 [0|O0]oO
=(cv EI) &b 10 0 0 1 |0|O0]oO
y,=d &b&a 2/ 0 0 1 o0 |1]0]21
3/ 0 0 1 1 |1]0]1
41 0 1 0 o0 |[0|O0]oO
5/ 0 1 0 1 |o0|o0]oO
6/ 0 1 1 0 |1]|0]1
710 1 1 1 |1]0]1
1001 0 0 0 |(o0]|o0]oO
1) 1 0 0 1 |o0]1]|1
2201 0 1 0 |[1]0]|1
131 0 1 1 |1]0]1
41 1 0 0 [0]O0]oO
1501 1 0 1 |0]1]|1
=> {X,},={014,510,14,16,17} 6l 1 1 1 o lololo
17| 1 1 1 1 |o0ofo0]oO
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Veranschaulichung mittels Symmetriediagramm:
=> {Xj}o ={0,1,4,5,10, 14,16, 17 }

(1) .

0 1 5 4
b 2 3 7 6
12 13 17 16f( d
10 11 15 14
C
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Veranschaulichung mittels Symmetriediagramm:
=> {Xj}o ={0,1,4,5,10, 14, 16, 17 }

(1) .

0
0 1 5 4
b 2 3 7 6
12 13 17 16| d
10 11 15 14
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Veranschaulichung mittels Symmetriediagramm:
=> {Xj}o ={0,1,4,5,10, 14, 16, 17 }

(1) .

0 0
0 1 5 4
b 2 3 7 6
12 13 17 16| d
10 11 15 14

KIT — Universitat des Landes Baden-Wirttemberg und nationales Forschungszentrum in der Helmholtz-Gemeinschaft

29 Institut fiir Technik der Informationsverarbeitung [\



| 3. Aufgabe ST

Karlsruhe Institute of Technology

Veranschaulichung mittels Symmetriediagramm:
=> {Xj}o ={0,1,4,5,10, 14, 16, 17 }

(1) .

0 0 0
0 1 5 4
b 2 3 7 6
12 13 17 1811 d
10 11 15 14
C
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Veranschaulichung mittels Symmetriediagramm:
=> {Xj}o ={0,1,4,5,10, 14, 16, 17 }

)

a

0 0 0 0

0 1 5 4

b 2 3 7 6
0 0

12 13 17 1811 d

0 0

10 11 15| 14
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Veranschaulichung mittels Symmetriediagramm:
=> {Xj}o ={0,1,4,5,10, 14, 16, 17 }

(1) .

0 0 0 0

0 1 5 4
1 1 1 1

b 2 3 7 6
1 1 0 0

12 13 17 1811 d

0 1 1 0

10 11 15| 14

C
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3.3 Geben Sie alle Primnullblocke der Funktion an.

(Abvd| (1) .

B:vavd} olof] o] o
_ O 1 5 J4
. 1|1
C:avb b J T
Diavevd) i
12 13 d
0| 1
10 11

3.4 Geben Sie eine konjunktive Minimalform der Funktion an.

y=(avb)&(bvcvd)&({bvd)
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3.5 Geben Sie eine Gatterschaltung an, die die minimierte Funktion realisiert.

y=(avb)&(bvcvd)&({bvd)

o
O
IV
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Vergleich der beiden Schaltungsrealisierungen vor und nach der

Minimierung.

d

Y2

= i >1
1 o
b °
C
1p &
a
| >1
b
? >1 &
C_
d_$—1p—>1
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W Ziel: liefert zu einer (ggf. unvollstandig definierten) Schaltfunktion f alle...

"

...Primimplikanten: ...Primimplikate:

® Bildung der Einsstellenerganzung | ® Bildung der Nullstellenergdnzung
f&: Alle Freistellen werden zu ,1“ fN: Alle Freistellen werden zu ,0“
deklariert deklariert

® Mittels bekannter algebraischer ® Mittels bekannter algebraischer
Verfahren wird die KNF [!] von f& Verfahren wird die DNF [!] von fN
gebildet gebildet

N

® Schrittweise ausdistribuieren, Termanteile, die ausschliefdlich Freistellen
von f Uberdecken, direkt streichen

® Die Anzahl der Primblocke kann anschlieRend mit dem Petrick-Verfahren
minimiert werden
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Ziel: kostenminimale Uberdeckung aus den gegebenen n Primtermen
Jedem Primterm wird eine Prasenzvariable p, miti=/, 2, ..., n zugeordnet

Jedem Primterm p; wird das Mal3 c;, (,,Kosten “ des Primterms) zugeordnet
(entweder aus Lange des Primterms ableitbar oder vorgegeben)

® Seien die m zu Uberdeckenden Stellen mit s, s,,..., s, bezeichnet. Dann muss
zur vollstandigen Uberdeckung gelten (Petrick-Ausdruck):

PA=s &S, &S, &...&s_ =1
Zur Uberdeckung einer Stelle sind mitunter mehrere Primterme p verfugbar

Die Disjunktion der mdglichen Primterme ersetzt nun die jeweilige Stelle s im
Petrick-Ausdruck:

PA:Splv p4v...2&(p2v...)&...&(p2v...)El

%f—/ %f—j
S1 S2 Sm

® PA wird ausdistribuiert (Bsp.): PA= p1p,P4PgP7 V pPoPsPeP7 V... = 1. Jeder
konjunktive Teilterm reprasentiert genau eine maogliche Losung des
Auswahlproblems

® Wahl des Teilterms mit den geringsten Gesamtkosten
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Gegeben sei eine unvollstandig definierte Schaltfunktion y = (d,c,b,a) durch ihre
Nullstellenmenge {X}, und ihre Freistellenmenge {X} .

{XJ}O - { (-,O,',O), (11'10’1)1 (O’ 1’ 11 O) }

{XJ}_ = { ("'11’1) }
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4.1

Geben Sie fur y eine Gleichung an, die eine Konjunktion der Nullblocke darstellt.

X} = {(BI080) (1.-,0,1), (0,1,1,0))}

{Xi}_ = { (_’_1111) }
| a

(d,c,b,a) ]
1 5( 4
« Zunachst die Nullstellenmenge eintragen b . ] 0 :
» Anschliel3end die Freistellenmenge 1
13 16 d
 Einsstellen vervollstandigen und o] of1
. 11 1 14
Funktion aufstellen
C

y=(a+c)(a+b+d)-(a+b+c+d)

KIT — Universitat des Landes Baden-Wirttemberg und nationales Forschungszentrum in der Helmholtz-Gemeinschaft
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4.2

Bestimmen Sie daraus alle Primimplikanten mit Hilfe des NELSON-Verfahrens.

y=(a+c)-(a+b+d)-(a+b+c+d)

= (a@+ab+ad +ca+ch+cd)-(a+b+c+d)

=(ab+ad +ca+ch+cd)-(a+b+c+d)

-5 - R BB (50538 ad + cad - cab -+ Gac'scad
-M+M+cbd@caﬁ+%+9§ﬂ/

—lba + ad +cab-+cad +cbd +chd
N

Kann entfallen, da nur Freistellen Uberdeckt werden
—ad +cab +cad +cbd +cbd
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Karlsruhe Institute of Technology

4.3

Stellen Sie flr die Einsstellen von y eine Uberdeckungstabelle auf.

o -1 -1]o0 bed

XX

o |- -] abc | |X
ol o] o] 1 ad |X| |X
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4.4

Ordnen Sie den Primimplikanten eine Prasenzvariable zu und geben Sie den
Petrickausdruck an.

1(4 |5 |14|16| Prasenzvar.

bed | | X|X Py

bed X P,
acd X|X| P
abc | |X| |X D

ad X X p5

P=ps-(P,+P,) (P +Ps) (P +Ps)- (P, + ;)
S

KIT — Universitat des Landes Baden-Wirttemberg und nationales Forschungszentrum in der Helmholtz-Gemeinschaft
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4.5

Bestimmen Sie daraus alle disjunktiven Minimalformen

_ 1|4 |5 1(14|16| Prasenzvar.

becd XX ! Pe:p5'(p1+p4)'(p1+p5)'(p3+p4)'(p2+p3)
bcd X P,

@Cid X X Ps = PP3Ps + P2 P4 Ps + P3P, Ps

abc | |X| |X P

ad [X| [X Ps

DMF::  y=bcd +acd +ad
DMF.:  y=bcd +abc+ad
DMFs:  y=acd +abc+ad
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4.6

Bearbeiten Sie die Uberdeckungstabelle aus 4.3 mit Hilfe der Kernbestimmung
und der Dominanzregeln

114 EIS 14| 16| Prasenzvar.
bed | | | XX Py
bcd X P,
acd X[X| P
abc | | |X|[[X P
a— G B

Kernimplikant ps!!!

KIT — Universitat des Landes Baden-Wirttemberg und nationales Forschungszentrum in der Helmholtz-Gemeinschaft
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4.6

14| 16| Prasenzvar.

P,
P,
Ps

<Xl

bed X
bcd

XX
XX

acd

abc || | X Py
a4 4 D D

au N J T

 keine Spaltendominanz
» Zeilendominanz

Ps > pz2 und cs = c2 — p2 Streichen
P2 > p1und cs =c1 — p1Streichen
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4.6

4 |% (14| 16| Prasenzvar.

L N
ote % B
[ pz

Ps

P4
D

Lpmze)

2
=<
>

abc ||| X
)

Q
g
AP\

 keine Spaltendominanz
» Zeilendominanz

Ps > pz2 und cs = c2 — p2 Streichen
P2 > p1und cs =c1 — p1Streichen
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Karlsruhe Institute of Technology

4.6

4 |% (14| 16| Prasenzvar.

L N
— — —
| A |
JUU

b X
acd XXD P
abc | |(XD| [X P

LA
dlU N

ps und pa4 sind Kerngrof3en
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4.6

4 |% (14| 16| Prasenzvar.

L N
ote % -
[ pz

XK

acd X Ps
abc | |(XD| [X P

D.

o

al

Eine mdgliche kostenminimale Realisierung umfasst
somit die Primimplikanten ps, ps und ps !!!

48 KIT — Universitat des Landes Baden-Wirttemberg und nationales Forschungszentrum in der Helmholtz-Gemeinschaft
Institut fir Technik der Informationsverarbeitung mV



| 5. Aufgabe AT
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Die Ansteuerung einer Sieben-Segment-Anzeige hat vier Eingange w, X, Yy, Z
und sieben Ausgange a, b, c, d, e, f, g. Die Zuordnung der Ausgangsvariablen
zu den sieben Segmenten ist der folgenden Abbildung zu entnehmen.

fI lb

LI

Falls die Ziffern 0,...,9 binar kodiert an den Eingéangen anliegen, soll die Ziffer
entsprechend in der Sieben-Segment-Anzeige erscheinen. Beispiel: der O
entspricht w=x=y=z=0, die Ausgange a, b, c, d, e, f missen dann zur Anzeige
der O den Wert 1 aufweisen.

itat des Landes Baden-Wirttemberg und nationales Forschungszentrum in der Helmholtz-Gemeinschaft

49 KIT — Univers
Institut fir Technik der Informationsverarbeitung  [JI\



| 5. Aufgabe ST
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5.1

Geben Sie die Symmetriediagramme der Ausgangsfunktionen an. Die Werte der
Ausgange fur 10,...,15 sind ,dont care”.
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Festlegen der Zahlendarstellung:

fI lb
LI

Y Y Y

w
0 1 5 4
2 3 7 6
12 13 17 61| 2
10 11 15 14
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Festlegen der Zahlendarstellung:

Tofo /11 T

(N T

) 121;1m1i1 a;z+x -
a=2z+X+Wwy

a=2z+X+Wy-+wy
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Karlsruhe Institute of Technology

Festlegen der Zahlendarstellung:

b=y + WX+ WX

53 KIT — Universitat des Landes Baden-Wirttemberg und nationales Forschungszentrum in der Helmholtz-Gemeinschaft
Institut fir Technik der Informationsverarbeitung  [JI\



| 5. Aufgabe ST

Karlsruhe Institute of Technology

Festlegen der Zahlendarstellung:

To lo 11
LIe 10 001 0 10
X\:)z C=Y+W+X
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Karlsruhe Institute of Technology

Festlegen der Zahlendarstellung:

d:

W
1 0 0
112 o 2] d = Z+ WY + XW+ XY +WyX
X 2 3 7 6
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Karlsruhe Institute of Technology

Festlegen der Zahlendarstellung:

o lo ) 1)
NN

e = WY+ XW
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Karlsruhe Institute of Technology

Festlegen der Zahlendarstellung:

Aufstellung der Funktionen:

f:

w
ol 1
o|lofo]1 f =z4+wy+Xw+ yXx
X 2 3
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Festlegen der Zahlendarstellung:

o lo ) 1)
Lol T

g. W

g =2Z+XY+WYy+Xy
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5.2
* Geben Sie eine moglichst einfache PLA-Realisierung an

* Insgesamt 15 PIs zu realisieren

W, X, X, Y, ¥, Z, WY, Wy, WX,

WX, XW, XY, XY, WY, Wy X a—z+x+wy+wy

b=2z+Yy+WX+WX
d.h. 15 Und-Gatter im PLA nétig,

C=Y+W+X
falls keine Blndeloptimierung durchgefihrt
wird d—z+wy+xw+xy+wyx
« Bindeloptimierung rechnergestutzt €=WY+ XW

maoglich

« ESPRESSO kann dazu eingesetzt werden f=z+ Wy * XW+ yx

g =Z+Xy+Wy+Xy
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60

5.2

KIT

—f =11 PLA-Realisierung:
: 3 & L
— & » 2
» % & A\ 4
» & 3 4
5 & 4 4 1
& & » » L
L & 2 %* -
»—% & L % - %% -
. 3 & ”» - » 3¢
& % - L
>1 >1 >1 >1 >1 >1 >1
a b ¢ d e f g

Institut fir Technik der Informationsverarbeitung
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Karlsruhe Institute of Technology

5.3

® Wie kann die Anzeigensteuerung mit 8:1 Multiplexern realisiert werden?
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Multiplexer sind Bausteine, die es erlauben aus
einem Eingangsvektor mit n Bits ein beliebiges Bit
auszuwahlen und an y weiterzuschalten, indem der
Auswahlvektor s entsprechend gewahlt wird.

n:1 Multiplexer bedeutet, dass eine Auswahl aus n
bittigem Vektor auf einen 1-Bit-Ausgang erfolgt.

Alle logischen Funktionen mit n Variablen sind mit
o1 Multiplexern realisierbar, was im folgenden
genutzt wird.

oQ —h DD O O T D
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53 a W

X P P X -
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5.3 b: W

X X B R R e
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53 C: W

Z
X
z
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5.3 d: W

X X1, P X B
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53 e: W

O X O Fr O k-
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Z
X
z
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5.3 : W
' 9
.

X1 = P P X X
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Gegeben sei die folgende boolesche Funktion f in vier Variablen durch ihre
Dezimalaquivalentdarstellung { O, 1, 2, 5, 6, 7, 9, 10, 11, 12, 15}
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6.1

Bestimmen Sie alle Primimplikanten und deren Typ aus dem Symmetrie-
diagramm. Stellen Sie die Uberdeckungsmatrix auf und bestimmen Sie den
zyklischen Kern (falls vorhanden).

Dezimalaquivalentdarstellung: {X}, ={0, 1, 2,5,6, 7, 9, 10, 11, 12, 15 }
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10|1

SR
=
N

15

l

X essentielle Spalten

w('D
X|X|X

XX

uberdeckte Spalten

XX

Uberdeckte Zeilen

oo('D \ICD
XX
XX

@('D
XX

Ky
X|X|>X
X

D
P\
AN g

72 KIT — Universitat des Landes Baden-Wirttemberg und nationales Forschungszentrum in der Helmholtz-Gemeinschaft
Institut fir Technik der Informationsverarbeitung  [JI\



| 6. Aufgabe AT
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® Fallunterscheidung nétig, um Verfahren fortzusetzen

@ Beachte: esist NICHT ausreichend das Verfahren nur fir einen Fall zum
Ende zu bringen, sondern es mussen alle méglichen Pfade verfolgt
werden.

® Bsp. fur eine Fallunterscheidung:
® Entscheidung flr e,

® im Anschluld ist das Verfahren auch fir den Fall, dass ey statt es
verwendet wird, durchzufihren
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10

15

X

XXX

XX

XX

o
XX
><

XK
3

€ X

€10 X X
11 XX

€12 X X

— v,

1. Fall: wir entscheiden uns fir es!!!
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Entscheidung flr es !!!

Institut fir Technik der Informationsverarbeitung

nology



I 6. Aufgabe

75

10

15

e
X|XK|©

XXX

XX

XX

@CD
KX

D
op

P\

4V

Ky
X|X|>K

1. Fall: wir entscheiden uns fir es!!!
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AN g

us

XIT
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15

= & X
€3 X[ [X
e, X

XX

o_I('D
KX

O'D
¢

D
oPp
AP\
A\

€10 X X
11 XX

€12 XX

— 1

1. Fall: wir entscheiden uns fir es!!!
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£.5
T

$ |10

1|1

15

P\

¢

X ||

XK

D
P\

A g

XX

KX

1. Fall: wir entscheiden uns fir es!!!

e

AN g

KIT
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11

15

X ||

P\

X0

P
X

1. Fall: wir entscheiden uns fir es!!!
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10

15

X

XXX

XX

XX

o
XX

oo('D
XX

S<><

= X

€10 X X
11 XX

€12 X X

— v,

2. Fall: wir entscheiden uns flir eg !l
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80

10|1

=
=
N

15

w('D
XXX
x

XX

XX

o
XX
KX

D
d
P\
AN g

D
P\
AN g

us

2. Fall: wir entscheiden uns flir eg !l
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10|1

=
=
N
=
Ol

O\-D
> K[>
U

XX

XX

o
XX
KX

D
(&
AP\

D
P\

2. Fall: wir entscheiden uns fur eg !l
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10| 11| 12| 1

U_ICD
<<
XK

o
XX
X

AN
<

- T
1S5

2. Fall: wir entscheiden uns flir eg !l
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10

£.5
7
£
T 7
1
N

D
XK

4V

AN
<

2. Fall: wir entscheiden uns flir eg !l
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10| 11| 1| 1k

£.5
7
£
T 7
1
N

D
'—
N
K| ©
N

D
XK

@m
KX

)\
J

/C

- T
1S5

2. Fall: wir entscheiden uns flir eg !l
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85

10

£.5
7
£
T 7
1
N

D
'—
N
K| ©
N

D
XK

4V

D
J

2. Fall: wir entscheiden uns flir eg !l
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@ Beachte: alle Pfade mussen Uberprift werden (nicht immer sind die
Ldsungen gleichwertig)

® Hier nur eine Fallunterscheidung naétig, ggf. aber mehr als zwei Pfade zu
untersuchen.

@ Alternative: Losung Uber Petrick-Ausdruck
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6.2
Geben Sie eine kostenminimale zweistufige Und-/Oder-Realisierung an. Stellen
Sie fur diese Funktion den Petrick-Ausdruck auf.
Ergebnis aus 6.1:
€ +€;+€+€,

f=e,., +6.+€. +
N Y e )

Beide Losungen sind gleichwertig!!!

87 KIT — Universitat des Landes Baden-Wirttemberg und nationales Forschungszentrum in der Helmholtz-Gemeinschaft
Institut fir Technik der Informationsverarbeitung  [JI\



6. Aufgabe AT

Karlsruhe Institute of Technology

Petrickausdruck:
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Petrickausdruck:

Pe — (ea + 67)0(67 +6 + el)l(eG +6 + e12)2(e8 +eg)5
(912 + ell)6 (eg +€, + elO)? (el + ez)g (e4 + e5)10
(e4 + 62 + e3)11 (613)12 (elo + e3)15 =1
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Ein Elektrotechnik-Student hat zur Vorbereitung auf eine Prifung verschiedene
Blucher (A-E) verwendet, mit denen die Teilkapitel (1-8) des Prifungsfaches
unterschiedlich abgedeckt werden. Um nun flr den Prufungstag herauszufinden,
welche Bicher in die Klausur mitzunehmen sind, soll eine Uberdeckungstabelle
aufgestellt werden. Es wird hierbei vorausgesetzt, dass die Teilkapitel in den
jeweiligen Blchern gleich gut beschrieben sind.

Buch | Beschrieben Kapitel | Gewicht
A |257 750g
B |4,57 300g
C |38 1709
D (4,8 500g
E |1,36 2009
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| 7. Aufgabe QT

Karlsruhe Insti itute o f Techi

7.1

Erganzen Sie die Uberdeckungstabelle und stellen Sie den Petrickausdruck auf.

Buch | Beschriebene Kapitel | Gewicht
112|3|4|5|6|7]|8
A |2,57 7509 A X X X
B |4,57 300g B X X X
C X X
C |3,8 1709 D X X
D |48 5009 E X X X
E 136 200g

P=E-A-(C+E)-(B+D)-(A+B)-E-(A+B)-(C+D)
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| 7. Aufgabe ST

Karlsruhe Institute of Technology

7.2

Ermitteln Sie durch schaltalgebraische Umformung alle irredundanten
Uberdeckungen und geben Sie die Uberdeckung mit dem geringsten
Gesamtgewicht an.

- B8ED oo [DE S o
:..-(B+ D).(C +D)
— EABC + EABD + EADC + EAD — 4 Kombinationen méglich !!!
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| 7. Aufgabe QT

Karlsruhe Institute of Technology

7.2

P, = EABC + EABD + EADC + EAD

—— —— - ~
> -1420g Y -1750g > -1620y » =1450g

Buch | Gewicht
A 7509
—  Die kostenguinstigste Kombination ist EABC B 300g
mit einem Gesamtgewicht von 1420g
C 1709
D 500g
E 200g
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Automaten-Typen

Medwedew-Automat
Ahv — Skv
Die Ausgabe des Automaten

ist identisch mit dem
aktuellen Zustand

E@JVL \:z o

il

+1
S

Speiche

S,

Moore-Automat
A= A (S)
Die Ausgabe des Automaten
ergibt sich ausschliel3lich aus
dem aktuellen Zustand

KIT

Karlsruhe Institute of Technology

Mealy-Automat
Ay = A (Ey, S)
Die Ausgabe des Automaten

ergibt sich aus aktuellem
Zustand und einer Eingabe
(allgemeiner Fall)

AO EO, E1
v v v
EO, E1 Al A2 A3
F A F} A
By E 8 J Ay | Be” E 5 > ApY
Speiche Speiche
Skv Skv+1 Skv Skv+l

® Die drei Automatentypen lassen sich jeweils ineinander Uberflihren
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| Aufgabe F2 ST

Karlsruhe Institute of Technology

Zur Realisierung eines Automaten haben zwei GDT-Studenten ein Ablauf-
diagramm bzw. eine Ablauftabelle entwickelt. Leider wurde die Ablauftabelle ein
Opfer der aus einer friheren Klausuraufgabe bekannten Cafeteria-Kaffeeflecken
und ist deshalb nur unvollstdndig wiedergegeben.

o
—
) N @ |+
= o
H
—
() n H— m|le
o [
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| Aufgabe F2 ST

Karlsruhe Institute of Technology

F2.1
Handelt es sich bei dem gezeigten Automaten um einen Moore- oder Mealy-Typ?

|_\
—
o N H—H m e
o (3

v v
A B
I I
L=0 L=0
< - > < G >
0
1

Moore, da Ausgabe nur von Zustanden abhangt !!!
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| Aufgabe F2 ST

Karlsruhe Institute of Technology

F2.2

Wie viele Flipflops wirden Sie flr die Realisierung des Automaten als synchrones
Schaltwerk mindestens bendtigen?

 wir haben 5 Zustande im Automaten

 fur eine bindre Kodierung wirden wir also

1d5 |= 3 Bits benstigen 1!
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I Aufgabe F2

F2.3

KIT

Karlsruhe Institute of Technology

Vervollstandigen Sie nun die zugehdrige Ablauftabelle. Gehen Sie davon aus,
dass die Ablauftabelle und das Ablaufdiagramm dasselbe Automatenverhalten
beschreiben. Versuchen Sie eine geeignete Zuordnung zwischen den

Bezeichnungen A, B, C, D, E, G und L und den Bezeichnungen R, U, W, Z, T, X und
Y zu treffen. Geben Sie diese Zuordnung in einer Tabelle an.

S"| X|S"™Yy
R | - 0
Uulo

1| z
W |0

1| W
Z| -] 1
T|O

1
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I Aufgabe

39

F2.3

S"| X

c

KIT

Karlsruhe Institute of Technology

 O|l-—, O

N

Diagramm

Tabelle

FOMmMgooOlw| >

! ] ]
A B E
| | |
L=0 L=0 L=1
RIS
|1 l
! 3
C D
| |
L=1 L=0
o> | oo
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 O|l-—, O

N

Diagramm

Tabelle

FOMmMgooOlw| >

KIT

Karlsruhe Institute of Technology

{ ] ]
A B E
I I I
L=0 L=0 L=1
oL Lo
|1 l
! 3
C D
I I
L=1 L=0
o> | oo

- G ist die Eingabe des Ablaufdiagramms
= G=X
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 O|l-—, O

N

Diagramm

Tabelle

FOMmMgooOlw| >

()

KIT

Karlsruhe Institute of Technology

= L=Y
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{ ] ]
A B E
I I I
L=0 L=0 L=1
oL Lo
|1 l
! 3
C D
I I
L=1 L=0
o> | oo

- L ist die Ausgabe des Ablaufdiagramms
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| Aufgabe F2 ST

Karlsruhe Institute of Technology

F23 Sn x Sn+l Y

A
o

U 0 { I I
1 A A B E
W | 0 [ | |
1| W L=0 L=0 L=1
z | - o> | oo
T 1o ° :

Diagramm | Tabelle

- D hat nur sich selbst und E als Nachfolgezustand!
X = D=W

FOMmMgooOlw| >
N
=
N_
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| Aufgabe F2 ST

Karlsruhe Institute of Technology

F23 Sn x Sn+l Y

A
o

U 0 { I I
1 A A B E
W | 0 [ | |
1| W L=0 L=0 L=1
z | - o> | oo
T 1o ° :

Diagramm | Tabelle

- A besitzt einen Nachfolgezustand und die Ausgabe =0
X = A=R

FOIMmMoOm|>
=
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| Aufgabe F2 ST

Karlsruhe Institute of Technology

F23 Sn x Sn+l Y

A
o

U 0 { I I
1 A A B E
W | 0 [ | |
1| W L=0 L=0 L=1
z | - o> | oo
T 1o ° :

Diagramm | Tabelle

S s>l <>

- C ist der zweite Zustand mit einem Nachfolgezustand
X = C=Z

¢

SN

FOMmMgooOlw| >
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-2 ST
Sn x Sn+l Y
R | - 0
Uuilo
{ | I | I
1| 2 A B E
W |0 [ [ |
1| W L=0 L=0 L=1
T]0 — : l,
C D
Diagramm | Tabelle ' '
L=1 L=0
A R
5 (V) o> | oo
C Z 1 0
D W
E - Mit der Eingabe G = 1 erfolgt der Ubergang von B nach
G X C=7Z = B=U
L Y
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Diagramm

Tabelle

(1)

FOMmMgooOlw| >

<|X{H|S|N|cC|=T

KIT

Karlsruhe Institute of Technology

{ ] ]
A B E
I I I
L=0 L=0 L=1
oL Lo
|1 l
! 3
C D
I I
L=1 L=0
o> | oo

- Eund T bleiben tber= E=T
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F2
S"| XIS Y
R|-(Z2)0
Ulo
11 Z
wWi|o0
11w
7 | -
T|0
1
Diagramm | Tabelle
A R
B U
C Z
D W
E T
G X
L Y

KIT

Karlsruhe Institute of Technology

{ ] ]
A B E
I I I
L=0 L=0 L=1
oL Lo
|1 l
! 3
C D
I I
L=1 L=0
o> | oo

- die Ablauftabelle vervollstandigen:
der Ubergang von A = C entspricht dem Ubergang
vonR = Z
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I Aufgabe F2 KIT
FZS Sn x Sn+l Y
R|-|2|0
ulo(R + —
1 Z A B E
W |0 | ] '
1 W L=0 L=0 L=1
2] <o LD Lo
T [0 ——; —
1 } I
C D
Diagramm | Tabelle ' '
L=1 L=0
o> | o

- die Ablauftabelle vervollstandigen:
der Ubergang von B = A mit G = 0 entspricht dem
Ubergang von U = R

—FlOMmMoO|m| >
<|X[H|S|N|C|=T
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F2
S"| X|S"™M Y
R|-1Z|0
U|o|R{O
11 Z
wWi|o0
11w
7 | -
T|0
1
Diagramm | Tabelle
A R
B U
C Z
D W
E T
G X
L Y

KIT

Karlsruhe Institute of Technology

{ ] ]
A B E
I I I
L=0 L=0 L=1
oL Lo
|1 l
! 3
C D
I I
L=1 L=0
o> | oo

- die Ablauftabelle vervollstandigen:
der Zustand B erzeugt die Ausgabe L =0
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F2
S"| X|S"™ Y
R| -1 210
U|0O| RO
1| Z
W|O0(T
1| W
7 | -
T1]0
1
Diagramm | Tabelle
A R
B U
C Z
D W
E T
G X
L Y

KIT

Karlsruhe Institute of Technology

{ ] ]
A B E
I I I
L=0 L=0 L=1
oL Lo
|1 l
! 3
C D
I I
L=1 L=0
o> | oo

- die Ablauftabelle vervollstandigen:
der Ubergang von D = E entspricht dem
Ubergang von W = T
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I Aufgabe F2

111

S| X|S™ Y
R|-]Z2]|0
U|O0O|R|O
1| Z
W |0 T(O,]
1| W
7 | -
T|O
1

Diagramm | Tabelle

—FlOMmMoO|m| >
<|X[H|S|N|C|=T

KIT

Karlsruhe Institute of Technology

{ ] ]
A B E
I I I
L=0 L=0 L=1
oL Lo
|1 l
! 3
C D
I I
L=1 L=0
o> | oo

- die Ablauftabelle vervollstandigen:
der Zustand D erzeugt die Ausgabe L =0
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I Aufgabe F2

112

S| X|S™ Y
R|-]Z2]|0
U|O0O|R|O

1| Z
W[O0| T|O

1| W
Z | -(W
T|O

1

Diagramm | Tabelle

—FlOMmMoO|m| >
<|X[H|S|N|C|=T

KIT

Karlsruhe Institute of Technology

{ ] ]
A B E
I I I
L=0 L=0 L=1
oL Lo
|1 l
! 3
C D
I I
L=1 L=0
o> | oo

- die Ablauftabelle vervollstandigen:
der Ubergang von C = D entspricht dem
Ubergang von Z = W
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I Aufgabe F2
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S| X|S™ Y
R|-]Z2]|0
U|O0O|R|O

1| Z
W[O0| T|O

1| W
z | -|W(1
T|O

1

Diagramm | Tabelle

—FlOMmMoO|m| >
<|X[H|S|N|C|=T

KIT

Karlsruhe Institute of Technology

{ ] ]
A B E
I I I
L=0 L=0 L=1
oL Lo
|1 l
! 3
C D
I I
L=1 L=0
o> | oo

- die Ablauftabelle vervollstandigen:
der Zustand C erzeugt die Ausgabe L =1
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I Aufgabe F2

114

Sn x Sn+l Y

R|-|2Z]|0

U|O0O|R|O
1| Z

Wi 0| T]|O
1w

Z| -1 WJ|1

T oz
1

Diagramm | Tabelle

—FlOMmMoO|m| >
<|X[H|S|N|C|=T

KIT

Karlsruhe Institute of Technology

{ ] ]
A B E
I I I
L=0 L=0 L=1
oL Lo
|1 l
! 3
C D
I I
L=1 L=0
o> | oo

- die Ablauftabelle vervollstandigen:

der Ubergang von E = C mit G = 0 entspricht dem
Ubergangvon T = Z
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I Aufgabe F2 KIT
F23 Sn x Sn+l Y
R|-|2z|0
U|[O|R|DO * — —
1 Z A B E
W[O0| T|O ] ' '
1| W L=0 L=0 L=1
W O G Lo
T O/Z\ : B : o
1( U 1 '
C D
Diagramm | Tabelle ' '
L=1 L=0
o> | o

- die Ablauftabelle vervollstandigen:

der Ubergang von E = B mit G = 1 entspricht dem
Ubergang von T = U

—FlOMmMoO|m| >
<|X[H|S|N|C|=T
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I Aufgabe F2

116

S| X|S™ Y
R| -] z|0
Ulo| RO
1| z
Wl ol T]|o
1| W
Z | -lwl1
Tl o] z(1
1| ul| ]|

Diagramm | Tabelle

—FlOMmMoO|m| >
<|X[H|S|N|C|=T

KIT

Karlsruhe Institute of Technology

{ ] ]
A B E
I I I
L=0 L=0 L=1
oL Lo
|1 l
! 3
C D
I I
L=1 L=0
o> | oo

- die Ablauftabelle vervollstandigen:
der Zustand E erzeugt die Ausgabe L =1
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