Lésungen zu den Ubungsaufgaben "ES", Sommer 2017 Ubung 2

Aufgabe 4:

4.1 Die Schaltung ist eine Emitterschaltung mit Basisstromeinpragung.

4.2 Die Kondensatoren haben die Aufgabe, die Gleichspannungsanteile der Basis—Emitter —
und der Kollektor-Emitterspannung vom Ein- bzw. Ausgangssignal zu entkoppeln.

4.3 Grolsignalersatzschaltbild
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4.5 Kleinsignalersatzschaltbild
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r, =Rc || R, =16 k2| 4,7 k2 =1193,6 2

A=-S8-r, =2861mS-1193,6 (2 =-3415
4.7 Arbeitspunkt soll erhalten bleiben, S .= 300

AP ist bestimmt durch I¢, Ucg = Rc bleibt
Rg muss geandert werden.

Ansatz :
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Neuer Arbeitspunkt:
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Aufgabe 5:

5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

Grofsignalbetrieb: Emitterschaltung mit Stromgegenkopplung
Kleinsignalbetrieb: Emitterschaltung (da C || Re und Angabe bei Aufgabe: Die

Kondensatoren kénnen flr Wechselspannungen als Kurzschluss betrachtet werden)

(Eingang: Basis, Ausgang: Kollektor, gemeinsam: Emitter)

Groldsignalersatzschaltbild

OUb=15 V

R1= ? kQ

R2= 1,8 kQ[

Annahme: lg <<|, => vereinfachte Berechnung (unbelasteter Spannungsteiler)
Annahme: g = Ic, mit Vorgabe: 1c=2 mA

R,

Up=—2 U, =07V +1,-R, =07V +2md-L1kQ=29V
R, +R,
R,-U -
g =Rl L8RSV 0 031-18) k=751 k0
U.. 20V
damit wird
U, 157

=1,61mA

‘T R,+R, (751+18)kQ

Berechnung von Rc mit Vorgabe: Uce =5V

Uy~Ucg ~Ugpp 15V =5V =22V 78V
I 2 mA 2 mA

= Rc = =39 k02

Aus Datenblatt B herauslesen:
B = DC Current Gain (Gleichstromverstarkung, Symbol: hge ). Mit gegebenen
Arbeitspunkt => Bry,= 290. Damit wird

Ubung 2
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I. 2mA
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da kein U, angegeben ist : Annahme :U, =26 mV
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5.6 Kleinsignalersatzschaltbild:
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5.7 Eingangswiderstand r,
re =Ry || Ry || rpg mit  rgp =g

Aus Datenblatt f herauslesen:

B = Small-Signal Current Gain (Symbol: hg ). Mit gegebenen Arbeitspunkt =>
Bryp=330. (fur S wird Ublicherweise der Wert eingesetzt, der durch die Arbeitspunkt-
Einstellung bestimmt wurde). Damit wird

rp =2 =330 45910
S 769mS
R R, 1y 7510-1800- 4290

r

e

_ _ Q=108480
R, -Fy + R, -1 + R -R,  1800-4290+7510-4290+7510-1800

5.8  Ausgangswiderstand r,
r,=Rc || R, a) R,=0w: r,=Rc=39k0
by R,=39kQ : r,=39kQ|39k2=195k2

Berechnung der Spannungsverstarkung:

A="a mit ue=rBE~iB=£~iB und u,=-r, i, =—r, [y
u, S
wird
Az—ra-ﬂ-lg =—r""3=—S-ra a) Az_wz_:soo
Vi “lp é 4,29 kQ
S
b) A:_1,95kQ-33O:_150

4.29 kQ



