
KIT – The Research University in the Helmholtz Association
www.ihe.kit.edu

IHE

INSTITUT FÜR HOCHFREQUENZTECHNIK UND ELEKTRONIK

Übung 4 – Elektronische Schaltungen (ES)

Sommersemester 2020

Verstärkerschaltungen



2 22.06.2020 Institut für Hochfrequenztechnik 
und Elektronik IHE

Aufgabe 1

a) ges.: Grundschaltung

Selina Eckel – Übung ES

𝑅1 = 1,43 MΩ𝑅C1 = 3,3 kΩ𝑅C2 = 1 kΩ𝑅E2 = 1,1 kΩ𝑅L = 1 kΩ𝑈b = 15 V𝑈BE1 = 𝑈BE2 = 0,7 V𝐼B2 ≪ 𝐼C1𝐼C2 ≈ 𝐼E2β1 = β2 = 300𝑈T = 26 mV
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Aufgabe 1

b) ges.: Großsignalersatzschaltbild

Selina Eckel – Übung ES

𝑅1 = 1,43 MΩ𝑅C1 = 3,3 kΩ𝑅C2 = 1 kΩ𝑅E2 = 1,1 kΩ𝑅L = 1 kΩ𝑈b = 15 V𝑈BE1 = 𝑈BE2 = 0,7 V𝐼B2 ≪ 𝐼C1𝐼C2 ≈ 𝐼E2β1 = β2 = 300𝑈T = 26 mV
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Aufgabe 1

c) ges.: 𝐼C1, 𝐼C2, 𝑆1, 𝑆2, 𝑈CE1

Selina Eckel – Übung ES

𝑅1 = 1,43 MΩ𝑅C1 = 3,3 kΩ𝑅C2 = 1 kΩ𝑅E2 = 1,1 kΩ𝑅L = 1 kΩ𝑈b = 15 V𝑈BE1 = 𝑈BE2 = 0,7 V𝐼B2 ≪ 𝐼C1𝐼C2 ≈ 𝐼E2β1 = β2 = 300𝑈T = 26 mV
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Aufgabe 1

d) ges.: Kleinsignalersatzschaltbild

Selina Eckel – Übung ES

𝑅1 = 1,43 MΩ𝑅C1 = 3,3 kΩ𝑅C2 = 1 kΩ𝑅E2 = 1,1 kΩ𝑅L = 1 kΩ𝑈b = 15 V𝑈BE1 = 𝑈BE2 = 0,7 V𝐼B2 ≪ 𝐼C1𝐼C2 ≈ 𝐼E2β1 = β2 = 300𝑈T = 26 mV



6 22.06.2020 Institut für Hochfrequenztechnik 
und Elektronik IHE

Aufgabe 1

e) ges.: 𝑟e2, 𝐴g

Selina Eckel – Übung ES

𝑅1 = 1,43 MΩ𝑅C1 = 3,3 kΩ𝑅C2 = 1 kΩ𝑅E2 = 1,1 kΩ𝑅L = 1 kΩ𝑈b = 15 V𝑈BE1 = 𝑈BE2 = 0,7 V𝐼B2 ≪ 𝐼C1𝐼C2 ≈ 𝐼E2β1 = β2 = 300𝑈T = 26 mV
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Konstantstromquelle

Liefert konstanten Ausgangsstrom

Verwendung: Arbeitspunkteinstellung

Bauteil: Transistor

Wichtige Kenngrößen:

Selina Eckel – Übung ES
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Realisierungsmöglichkeit

Selina Eckel – Übung ES



4 22.06.2020 Institut für Hochfrequenztechnik 
und Elektronik IHE

Aufgabe 2

a) ges.: 𝐼q, 𝑅1, 𝑅2

Selina Eckel – Übung ES

β = 400𝑈BE = 0,7 V𝑈A = −300 V𝑈CE,A = 3 V𝑈D = 0,7 V bei 𝐼D = 𝐼B𝑅E = 1 kΩ𝑈b = 15 V𝐼a = 2 mA
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Aufgabe 2

b) ges.: 𝑟a

Selina Eckel – Übung ES

β = 400𝑈BE = 0,7 V𝑈A = −300 V𝑈CE,A = 3 V𝑈D = 0,7 V bei 𝐼D = 𝐼B𝑅E = 1 kΩ𝑈b = 15 V𝐼a = 2 mA
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Aufgabe 2

c) ges.: Aufgabe von 𝐷1

Selina Eckel – Übung ES

β = 400𝑈BE = 0,7 V𝑈A = −300 V𝑈CE,A = 3 V𝑈D = 0,7 V bei 𝐼D = 𝐼B𝑅E = 1 kΩ𝑈b = 15 V𝐼a = 2 mA
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Differenzverstärker mit ohmscher Last

Gleich- und Gegentaktspannung

Gleich- und Gegentaktverstärkung

Gleichtaktunterdrückung

Eigenschaften:
Verstärkt die Differenzspannung an den Eingängen unabhängig von der 
Gleichtaktspannung

Selina Eckel – Übung ES

ue1

ua1 ua2

ue2

iE2iE1

T1
T2

RC1 RC2

+Ub

-Ub

uE RE

Quelle: Skript ES



3 22.06.2020 Institut für Hochfrequenztechnik 
und Elektronik IHE

Differenzverstärker mit ohmscher Last

Vorteile:
Weitgehend freie Wahl der Gleichtaktspannung  Direktes Anschließen 
an viele Signalquellen

Es werden keine Koppelkondensatoren benötigt  breitbandige 
Verstärkung

Unterdrückung temperaturbedingter Änderungen in beiden Zweigen

Selina Eckel – Übung ES
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Aufgabe 3

a) ges.: Aufgabe der Transistoren

Selina Eckel – Übung ES
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Aufgabe 3

b) ges.: 𝑈a(1,2)

Selina Eckel – Übung ES
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Aufgabe 3

c) ges.: 𝑆(1,2)

Selina Eckel – Übung ES
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Aufgabe 3

d) ges.: 𝑟DS(4,5), 𝑟DS3

Selina Eckel – Übung ES
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Aufgabe 3

e) ges.: Gegentaktverstärkung 𝐴D

Selina Eckel – Übung ES
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Aufgabe 3

e) ges.: Gegentaktverstärkung 𝐴D

Selina Eckel – Übung ES
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Aufgabe 3

f) ges.: Gleichtaktverstärkung 𝐴G

Selina Eckel – Übung ES
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Aufgabe 3

g) ges.: Gleichtaktunterdrückung CMRR

Selina Eckel – Übung ES
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Organisatorisches

29.06 – 03.07. (KW 27): Tutorium 4 – Verstärkerschaltungen und 
Operationsverstärker

29.06.: Übung 5 – Operationsverstärker

02.07.: Live-Sprechstunde 3 – FETs & Verstärkerschaltungen

Probe-Klausur: Aufgaben und Lösungen werden online hochgeladen

Selina Eckel – Übung ES
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Was?
Das KIT hat verschiedene Maßnahmen zur Unterstützung Studierender des 
ersten Fachsemesters eingeführt. Die online-basierte Umfrage erfragt Feedback 
der Studierenden zu Erfahrungen, Qualität der Angebote und 
Verbesserungsvorschlägen

Warum?
Weitere Verbesserung der Studienbedingungen für Studienanfänger*innen.

Aufwand?
ca. 8-15 Minuten

Wie?
URL: https://onlineumfrage.kit.edu/evasys/online.php?p=MVWU4

QR-Code

Umfrage zur Studieneingangsphase
für Studierende des 2. Fachsemesters

Vielen Dank fürs Mitmachen!


https://onlineumfrage.kit.edu/evasys/online.php?p=MVWU4

