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Aufgabe 1

Gegeben sei eine Schaltung nach Bild 1.1.
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Bild 1.1

1.1 Die Schaltung wird im Leerlauf betrieben.
Welche Spannung U, stellt sich ein?

1.2 Parallel zu R, wird der Widerstand R_ = 10 kQ (Fall a) angeschlossen.
Welche Spannung U, stellt sich jetzt ein?

1.3 Parallel zu R, wird die Serienschaltung aus dem Widerstand R, = 2 kQ und einer Span-
nungsquelle mit U; = 3,3 V (Fall b) angeschlossen.
Welche Spannung U, stellt sich jetzt ein?

Aufgabe 2

Eine Siliziumdiode wird bei einer Temperatur von 0° C betrieben.
(ks =1,38 10 Ws /K, e =1,610"° As)

2.1 Berechnen Sie die Temperaturspannung Ut der Diode !

2.2  Der Sattigungsstrom der Diode sei Is = 10 nA.
Bestimmen Sie den Widerstand Rp und den differentiellen Widerstand rp = dU / dl der Di-
ode fir die Falle:
a)U = U b) U =15 Uy

2.3 Skizzieren Sie die Strom-Spannungskennlinien der beiden Schaltungen in Bild 2.3a und 2.3b
im Durchlass- und im Sperrbereich!
(Die eingezeichneten Pfeile geben die positive Z&hlrichtung an. Die beiden Dioden sind Si-
Dioden und die beiden Z-Dioden sind vom Typ ZD 3,3



Bild 2.3a

Bild 2.3b




Aufgabe 3

Skizzieren Sie die idealisierten Strom-Spannungskennlinien der Diodenschaltungen 3.1 bis 3.10 im
Durchlass und im Sperrbereich! Geben Sie die Werte der auftretenden Knickspannungen an! Die
eingezeichneten Pfeile geben die positive Zahlrichtung an.
Die Dioden sind alle Si-Dioden und die Z-Dioden sind alle vom Typ ZD 3,3
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Aufgabe 4

Gegeben ist eine Schaltung zur Spannungsstabilisierung nach Bild 4.1. Die Strom-Spannungs-
Kennlinie der Z-Diode fir die eingezeichnete Stromrichtung ist in Bild 4.2 dargestellt.

4.1 Bestimmen Sie graphisch den Arbeitspunkt der Z-Diode flr den Fall: Uy =12 V,

Rv=2kQ, RL=°°!

4.2 Welche Werte missen Ry und R, annehmen, wenn Uy = 12 V und I = 12mA sind und der
Arbeitspunkt aus 4.1 erhalten bleiben soll?

Welchen Widerstandswert aus der E24-Reihe wahlen Sie?
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Bild 4.1
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Bild 4.2



Aufgabe 5

Mit einer Schaltung nach Bild 5.1 soll eine Eingangsspannung u, = 9 V + 2V sin wt stabilisiert wer-
den. Die Z-Diode habe eine Kennlinie nach Bild 5.2 und Ry = 620 Q.

5.1 Ermitteln Sie zeichnerisch die "Restwelligkeit" der Spannung Uz. Ermitteln Sie dazu die
Min-Max Spannungswerte und den Arbeitspunkt ohne Uberlagerte Sinusschwingung.
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Aufgabe 6

Sie sollen fir eine neue Spielzeugserie ein leuchtendes Triebwerk aus LEDs herstellen. Dieses
soll aus mehreren LED Ringen zusammengestellt werden. AuBen ein Ring aus 6 gelben LEDs,
dann ein Ring aus 3 roten LEDs und in der Mitte eine weil3e LED. Die jeweiligen LED Kennlinien

sehen Sie unten. Die roten und gelben LEDs sollen bei 10 mA betrieben werden. Die weie LED
bei 20 mA.

Forward Current vs. Forward Voltage
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Die LEDs sollen an einem 12 V Netzteil in einem gemeinsamen Schaltkreis betrieben werden und
Uber einen Schalter ein- und ausgeschaltet werden.

e Zeichnen Sie den zugehdrigen Schaltplan und berechnen Sie alle nétigen Widerstandswer-
te.



¢ Welche Widerstandwerte aus der E24 Reihe missten gewahlt werden, wenn der maximale

Strom 10 mA bei den gelben und roten LEDs, bzw. 20 mA bei der wei3en LED nicht Uber-
schreiten darf?

e Tragen Sie in die untere Grafik den Arbeitspunkt der weiBen LED ein und entnehmen Sie
der Grafik den differentiellen Widerstand der Diode im Arbeitspunkt.

Forward Current vs. Forward Voltage

25

20

15

10 /
5 /
L

2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5
Forward Voltage(V)

Forward Current(mA)




ﬂ (I I Institut fir Mikro- und 'II’J
Nanoelektronische Systeme

Karlsruher Institut fur Technologie Leiter: Prof. Dr. rer. nat. habil. Michael Siegel

Hertzstr. 16
D-76187 Karlsruhe

Telefon: +49 608 44961
Fax: +49 757925
E-Mail: info@ims.kit.edu
Web: http://www.ims.kit.edu

Lésungen zum Tutorium 1

in
Elektronische Schaltungen
Name: ....cooovveiiiiieeeaee VOrNamMe: ... i, Matr.Nr....ooveeeeen.

Lésung Aufgabe 1
Lésung Aufgabe 6



