Musterlosung zum Ubungsblatt 3 der Vorlesung ¢ Grundbegriffe der
Informatik”

Aufgabe 3.1

a) p=0
for i <~ 0ton —2do

{1 falls w(i) = x Aw(i+1) =y
p <«
p sonst

Alternativ:
p<0
€ falls n =10
UV <—
w(0) fallsn>1

for i <~ 0ton—2do
1 fallsw(@) =xAw(i+1)=y
p  sonst
ve—v-w(i+1)

p(—

b) E€G,1:wiE)=xAw(iEi+1)=y

1 falls3jeG:w(j)=xAw(@G+1)=y

c¢) Schleifeninvariante: p =
0 sonst

Schleifeninvariante fiir die Alternative:
{1 falls v nacheinander x und y enthélt
p =

0 sonst

Vorteil der Alternative: Schleifenvariable 7 kommt nicht vor.

Aufgabe 3.2
a) P, =b"
b) A;: P YN = b



c)

Induktionsanfang: i = 0:

Py-Yy =1-0*=b°

Induktionsannahme: Fiir ein festes i € Ny gilt P, - ;X" = b2
Induktionsschritt: Wenn A; gilt, gilt auch A; ;.

Bewcis: Py - Y75 = (P ¥7) - (Y2) 05 div D) — .y 200 div )
_ Pz . Y;Xi mod 2+2(X; div 2) _ R . Y;Xi

Nach Induktionsannahme gilt P; - Y;** = 5%, und damit folgt P, - Yszl = b
Das Ergebnis bleibt gleich:

1. Fall: a ist eine Zweierpotenz. Dann ist |log,a| = [log, a] und die Anzahl
der Schleifendurchléufe bleibt gleich.

2. Fall: a ist keine Zweierpotenz. Da X; in jedem Schleifendurchlauf halbiert
wird, erhalten wir Vi € Ny : X; < a div 2%

Da 2M20] > ¢ gilt X, 1 = X[0g,a] < a div 2M°82¢] < 1 und somit X,,_; = 0
und z,,_, = 0.

In der letzten Schleife wird P,_; also mit Yi0 = 1 multipliziert um P,, zu erhal-
ten, was das Ergebnis nicht verdndert. Somit wurde das Ergebnis bereits nach
[log, a] Schleifendurchldufen berechnet.

Da in diesem Fall [log,a] = |log, a| + 1 gilt, folgt die Behauptung.



