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Aufgabe 7.1 (3 Punkte)

Sein € N,. Gegeben seien die Zahlen 2y =0, ... 2, = nmit Vi € Gy, : z; < ;4.
Die Relation R C G,, x G,, sei gegeben durch

(z,y) ER <= IMEGL: (T, ST < Typs1 ATy <Y < Tpps1)-

Geben Sie eine schematische Darstellung der zur R gehérenden Matrix an.

Aufgabe 7.2 (343 Punkte)
Sei G = (G, E) ein gerichteter Graph und A die Adjazenzmatrix von G.
Wir definieren:

Wy —sen(A + 1
Vi € N : Wiy =sgn(W; - W;)

a) Berechnen Sie Wy, W;, W, und Wj fiir den folgenden Graphen:
@ O

b) Beweisen Sie fiir allgemeine gerichtete Graphen G = (G, E):
Vi € No: (W;)gs =1=3p € Ny:p <2 AJPfad der Lange p von k nach .

Aufgabe 7.3  (2+2+3+3 Punkte)
Fur n € N; sei der Graph G,, = (V,,, E,,) gegeben durch

Vo ={zeNy|z<2"}
E, ={(z,y) € V, x V, | Jwy,ws € {0,1}" : x = Numy(w;0ws) Ay = Numy(w;lws)}

a) Zeichnen Sie Gjs.

b) Geben Sie die Adjazenzmatrix von G5 an.

c) Geben Sie die Wegematrix von ('3 an.
(Hinweis: Suchen Sie im Graphen nach den Pfaden; verwenden Sie keinen der
vorgestellten Algorithmen.)

d) Geben Sie die Wegematrix von G an. Beschreiben Sie, in welcher Beziehung
diese Matrix zur Wegematrix von Gj steht.

i. 15.12. im Infobau - ab 19 Uhr
Musik - Glihwein - Bier - Waffeln - Grill - Cocktails
Mithelfen: www.fsmi.uni-karlsruhe.de/helfen
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