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Ein bisschen was zu Quantoren

R C M x N Relation

dre M  : Vye N:.zxRy=Vye N:de e M : xRy
Vre M :dye N :zRy=dye N :Vxe M : xRy
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Ein bisschen was zu Quantoren

R C M x N Relation

(xeM :Vye N:zRy) = (Vye N :3dx € M : xRy)
WVeeM:3ye N :zRy)= (dJy € N :Vx € M : xRy)

Erste Formel: Irgendwie offensichtlich wahr.
Zweite Formel: Falsch! (siehe M = N = Ng, R =<)
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Ein bisschen was zu Quantoren

R C M x N Relation
(xeM :Vye N:zRy) = (Vye N :3dx € M : xRy)
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Ein bisschen was zu Quantoren
R C M x N Relation
(xeM :Vye N:zRy) = (Vye N :3dx € M : xRy)
Wir gehen davon aus, dass dx € M : Vy € N : xRy wahr ist.
Sei xg € M so gewahlt, dass Vy € N . zgRy wahr ist.

Sei yg € N beliebig, aber fest gewahlt.
Dann qgilt xgRyg = dx € M : xRyq
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Ein bisschen was zu Quantoren

R C M x N Relation
(xeM :Vye N:zRy) = (Vye N :3dx € M : xRy)

Wir gehen davon aus, dass dx € M : Vy € N : xRy wahr ist.
Sei xg € M so gewahlt, dass Vy € N : xgRy wahr ist.

Sei yg € N beliebig, aber fest gewahlt.

Dann qgilt xgRyg = dx € M : xRyq

Da yg beliebig gewahlt war, qgilt Vy € N : dr € N : xRy.
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Ein bisschen was zu Quantoren

R C M x N Relation
(xeM :Vye N:zRy) = (Vye N :3dx € M : xRy)

Wir gehen davon aus, dass dx € M : Vy € N : xRy wahr ist.
Sei xg € M so gewahlt, dass Vy € N : xgRy wahr ist.

Sei yg € N beliebig, aber fest gewahlt.

Dann qgilt xgRyg = dx € M : xRyq

Da yg beliebig gewahlt war, qilt Vy e N : der € N : xRy O
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Ansage
Montag, 1. November ist Feiertag!
Evtl. Tutorien finden nicht statt!
Besuchen Sie andere Tutorien!

Erwarten Sie keine Riickgabe der korrigierten Ubungsblitter!
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Worter, Worter, Worter

Zwei Abbildungen:

f(0) = S, f(1) =
u, f(6) =m
g(0) = S,9(1) =

u,g(6) =m

t, f(2)

t,g(2)

u, f(3)

d, f(4)

d,g(4)

i, f(5)

i,9(5)
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Worter, Worter, Worter

Zwei Abbildungen:

f(0) = S5, f(1) = ¢, f(2) = u, f(3)
u, f(6) =m
g(0) = S,9(1) = ¢,9(2) = u,9(3)
u,g(6) =m

f=g 777

Was bedeutet f = g eigentlich?

d, f(4)

d,g(4)

i, f(5)

i,9(5)
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Worter, Worter, Worter

Zwei Abbildungen:

f(O) = S, f(1) =t,f(2) = u, f(3) = d,f(4) = i, f(5)
u, f(6) =m
g(0) = S,9(1) = t,9(2) = u,9(3) = d,9(4) = 1,9(5)
u,g(6) =m

fi:A— B,g.C — D,

f=g <= A=CAB=DAVzecA: f(x) =g(x)
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Worter, Worter, Worter

Zwei Abbildungen:

f(O) = S5, f(1) =t,f(2) = u,f(3) = d,f(4) = 4, f(5) =
u, f(6) =m
g(0) = S,9(1) = t,9(2) = u,9(3) = d,9(4) = i,9(5) =
u,g(6) =m

f .Gy - A1,9 : Gy — Ao, Ay englisches Alphabet, A-
deutsches Alphabet mit Umlauten

— f7#Fg
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Worter, Worter, Worter

Aq englisches Alphabet, A, deutsches Alphabet mit Um-
lauten

A% (AL =7
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Worter, Worter, Worter

Aq englisches Alphabet, A, deutsches Alphabet mit Um-
lauten

A% (AL =7

Worter wie “man” oder ‘“die” sollten in A“{ mA§ liegen.
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Worter, Worter, Worter

Aq englisches Alphabet, A, deutsches Alphabet mit Um-
lauten

Al NAS =7
Worter wie “man” oder ‘“die” sollten in A“{ mA§ liegen.

Darum: Worter surjektive Abbildungen auf Teilmengen
des Alphabets, damit Wort eindeutig.
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Worter, Worter, Worter

Sind die hervorgehobenen Worter gleich?

“Die Biene summt herum.”
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Worter, Worter, Worter
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Worter, Worter, Worter

Sind die hervorgehobenen Worter gleich?

“Die Biene summt herum.”

“Die Wikinger entdeckten Amerika.”

“Die Bart Die”

Alle drei das gleiche Wort (flr uns Informatiker).
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Vollstandige Induktion

Und ich betrat, gefiihrt von meinem verehrten Freunde,
den vierten Kreis der HOlle, wo hintereinander eine Men-
ge von Menschen stand, deren Anzahl mir unmoglich zu
schatzen war.
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Vollstandige Induktion

Und ein Damon trat zu dem ersten Manne der Reihe,
kicherte bosartig und stiel3 ihn nach hinten um.
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Vollstandige Induktion

Und so brachte der erste Mann den zweiten zum Fall, die-
ser den dritten hinter ihm, und so weiter, und schneller,
als ich es hier wiedergeben konnte, lagen die Verdamm-

ten hilflos auf ihrem Riicken, so weit meines Auges Blick
reichte.
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Vollstandige Induktion

LLangsam gelang es dem ersten Mann, sich wieder zu er-
heben, und ich trat zu ihm heran und fragte, flir welche
Sunde er und die anderen hinter ihm bestraft wirden.
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Vollstandige Induktion

Und er weinte bitterlich, und antwortete: Oh guter Flo-
rentiner, den die Glite des Allerhochsten hier herunter ge-
schickt hat, unser Leiden zu sehen, wisse, dass ich, so wie
jene, die hinter mir stehen, immer wieder in der Induktions-
voraussetzung von der zu beweisenden Behauptung ausge-
gangen sind, weswegen wir nun auf ewiqg dazu verdammt
sind, das Grundprinzip der Induktion zu illustrieren.
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Vollstandige Induktion

Und wahrend er das gesprochen hatte, hatten sich auch
nach und nach die anderen Menschen hinter ihm erhoben,
wissend, dass gleich der erste in der Reihe wieder umge-
stoBen werden wiirde, woraufhin ein jeder von ihnen nach
und nach umfallen wiirde.
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Vollstandige Induktion

Und noch bevor der Damon dem Manne seine Fratze er-
neut zeigte, bat ich Vergil, mich von diesem grausigen Ort
fort zu bringen.

(Dante Alighieri, “Die Gottliche Komadie”, Inferno, 21.
Gesang)
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Vollstandige Induktion
Alphabet A.
Aussage: Yw € A* : Vn € Ng : Vm € Ng : ww™ = w1,

Wahle beliebiges, aber festes w € A*, wahle beliebiges,
aber festes n € Np.

Induktion uber m.
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Vollstandige Induktion

Zwei Schritte:

e Aussage gilt fur m = 0.

e Vm € Np : Aussage qilt fur m = Aussage gilt fur m 4 1.
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Vollstandige Induktion

Induktionsanfang: m = 0: w"w® = w" - e = w" = W10 /
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Vollstandige Induktion

Vm € Ng : Aussage gilt fur m = Aussage gqilt fur m 4 1.

Wahle beliebiges, aber festes m € Np.
Fall 1: Aussage gilt nicht fur m = Folgerung ist wahr.

Fall 2: Aussage gilt fur m = Dann muss Aussage auch fur
m— 1 gelten, oder Folgerung ist nicht fur alle m € Ng wahr.
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Vollstandige Induktion

Induktionsvoraussetzung: Fur ein beliebiges, aber festes
m € Ng gilt: w"w™ = wntm,

Induktionsschluss: m — m + 1: Zu zeigen: Dann gilt auch
wlwmt1l = ynt+(m+1)
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Vollstandige Induktion

Induktionsvoraussetzung: Fur ein beliebiges, aber festes
m € Ng gilt: w"w™ = wntm,

Induktionsschluss: m — m + 1: Zu zeigen: Dann gilt auch
wlwmt1l = ynt+(m+1)

wnwm—l—l
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Vollstandige Induktion

Induktionsvoraussetzung: Fur ein beliebiges, aber festes
m € Ng gilt: w"w™ = wntm,

Induktionsschluss: m — m + 1: Zu zeigen: Dann gilt auch
wlwmt1l = ynt+(m+1)

whwmt1 e w(w™ - w)
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Vollstandige Induktion

Induktionsvoraussetzung: Fur ein beliebiges, aber festes
m € Ng gilt: w"w™ = wntm,

Induktionsschluss: m — m + 1: Zu zeigen: Dann gilt auch
wlwmt1l = ynt+(m+1)

D A ate
whwmt1 et w(w™ - w) ssQzLatLy (w"w™) - w
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Vollstandige Induktion

Induktionsvoraussetzung: Fur ein beliebiges, aber festes
m € Ng gilt: w"w™ = wntm,

Induktionsschluss: m — m + 1: Zu zeigen: Dann gilt auch
wlwmt1l = ynt+(m+1)

D A ate
whwmt1 et w(w™ - w) ssQzLatLy (w"w™) - w

Ié/ whTm .
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Vollstandige Induktion

Induktionsvoraussetzung: Fur ein beliebiges, aber festes
m € Ng gilt: w"w™ = wntm,

Induktionsschluss: m — m + 1: Zu zeigen: Dann gilt auch
wlwmt1l = ynt+(m+1)

D A ate
whwmt1 et w(w™ - w) ssQzLatLy (w"w™) - w
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Vollstandige Induktion

Induktionsvoraussetzung: Fur ein beliebiges, aber festes
m € Ng gilt: w"w™ = wntm,

Induktionsschluss: m — m + 1: Zu zeigen: Dann gilt auch
wlwmt1l = ynt+(m+1)

D A att
wnwm_|_1 _€f n(wm w) ssog,atw (wnwm).w

IV pnm g By tndm)+1 — - (m+1)
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Vollstandige Induktion

Induktionsvoraussetzung: Fur ein beliebiges, aber festes
m € Ng gilt: w"w™ = wntm,

Induktionsschluss: m — m + 1: Zu zeigen: Dann gilt auch
wlwmt1l = ynt+(m+1)

D A ati
whyw™t1 ] T(w™ - w) ssQzratiy (wmw™) - w

Vgm0 (nm) 41 — ynt-(m+1)
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