Grundbegriffe der Informatik
Aufgabenblatt 9

Matr.nr.:

Nachname:

Vorname:

Tutorium: Nr.

Name des Tutors:

Ausgabe:  13. Dezember 2012

Abgabe: 21. Dezember 2012, 12:30 Uhr
im Briefkasten im Untergeschoss

von Gebaude 50.34

Losungen werden nur korrigiert, wenn sie

e rechtzeitig,

e in Threr eigenen Handschrift,

e mit dieser Seite als Deckblatt und

e in der oberen linken Ecke zusammengeheftet

abgegeben werden.

Vom Tutor auszufiillen:

erreichte Punkte

Blatt 9:

/ 20

Blatter 1 - 9:

/ 179




Aufgabe 9.1 (3 Punkte)

Gegeben sind zwei Implementierungen A und B eines Algorithmus. Die Laufzeit
von A liegt in ® (nlogn) und die von B in @ (n). Fiir eine Datengroe n = 10*
benotigt A 100 ms und B 500ms. Ab welchem n lohnt sich der Einsatz von
Implementierung B? Begriinden Sie Thre Antwort.

Aufgabe 9.2  (3+3+3 Punkte)
Zeigen oder widerlegen Sie fiir n € Ny:

a) 3°%(1) ¢ @ <n10g2(3))

b) (n+1)-log(+/4n —2) +log((n!)?) € O (nlogn)
c) Fiir alle Funktionen fi(n) > 0, g1(n) > 0, fo(n) >0, g2(n) > 0 gilt:

fl(Tl) gl(”)
(fi(n) € O(g1(n)) A fo(n) € O(g2(n))) = fo(n) €0 (gz(n))

Aufgabe 9.3 (4 Punkte)
Gegeben sei folgender Algorithmus fiir Eingabe n = 2™, mit m € N,
X4 n
r< 0
while x > 1 do
fori<+ 1toxdo
r<—r+1
od
X ¢ x div 2
od

Geben Sie die Laufzeit T(n) moglichst genau an. Begriinden Sie Ihr Ergebnis.

Aufgabe 9.4 (4 Punkte)
Der Weihnachtsmann ist eine Person, die aufSer Thnen jeder kennt. Der Weihnachtsmann

kennt aber niemanden aufer sich selbst.

Sie sind auf einer Weihnachtsfeier, auf der auch der Weihnachtsmann ist. Bei der Feier
sind genau n Personen. Ihre Aufgabe ist es, den Weihnachtsmann anhand von Fragen
der Form “Kennt die Person A die Person B?” zu finden. Darauf erhalten Sie die Ant-
worten “ja” oder “nein”. Entwickeln Sie eine Strategie, den Weihnachtsmann mit nur
O (n) Fragen herauszufinden. Hinweis: Jeder kennt sich selbst.

Eulenfest 2012 cochschs,
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Am Mittwoch, 19.12.2012, ab 20:30 Uhr findet im
Infobau am HSaF das alljahrliche Eulenfest statt.

ﬂ
tolle Menschen. Und das Beste: Freier Eintritt! <

Euch erwarten Musik, Glihwein, Tanzmatten und
@Karlsruher Institu

Es werden auch noch Helfer gesucht: fsmi.uni-karlsruhe.de/helfen fiir Technologie (KIT)
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