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Aufgabe 10.1 (5 Punkte)
Esseia € No,d € Ny und T: Ny — Ny eine Funktion mit den Eigenschaften

T(1)=d
Vk € Ng: T(2K) = a-T(2%) +d - (2F1)?

a) Beweisen Sie durch vollstandige Induktion:

VkeNg: T dz

b) Es sei nun (fast wie im Algorithmus von Strassen) a = 7 und d = 4. Zeigen
Sie, dass es eine Konstante ¢ € R, gibt, so dass fiir alle k € Ny gilt:

T(Zk) <c- (zk)10g27

Sie konnen dabei die Tatsache benutzen, dass fiir alle k € Ny gilt:
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Aufgabe 10.2 (4 Punkte)
a) Gilt 3V" ¢ O(2")? Beweisen Sie Thre Antwort.
b) Gilt 3V" € ®(2")? Beweisen Sie Thre Antwort.

¢) Gilt 3V" € ()(2")? Beweisen Sie Thre Antwort.

Aufgabe 10.3 (2 Punkte)
a) Fiir welche k € Ng mit k > 2 gilt: (log, n)!°82" € O(n*) ?

b) Fiir welche k € Ng mit k > 2 gilt: (log, n)°82" € Q(nk) ?

Aufgabe 10.4 (2 Punkte)
Eine Funktion f: Ng — Np heifst monoton wachsend, wenn fiir alle n € Ny gilt:
fln) < fln+1).
Definieren Sie zwei Funktionen f(n) und g(n), so dass
e beide Funktionen monoton wachsend sind,

e nicht f(n) € O(g(n)) gilt und
e nicht g(n) € O(f(n)) gilt.



