U(V,S)

dU =dq,, +dw, 1.HS: dU = 8q+ 8w, reversible Bedingungen

wenn nur Volumenarbeit:dw  =—-pdV

dU =dq,, —pdV
2.HS: dq,, =TdS

’dU =TdS - pdV ' Fundamentalgleichung (Mastergleichung)

dU ist totales Differential: \ ) )
Ableiten nach V bei T = const

dU:(a—Uj d5+(@_U] av
2s ), v )

[an [an
=>T=| — p=—|—
oS Jy oV Jg

gemischte 2. Ableitung, Schwarzscher Satz

formal — Mastergleichung durch dV

dividieren
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ov

Thermodynamische
Zustandsgleichung

H(S,p)
H=U+pV

dH =dU +pdV + Vdp

dH =dq,,, +dw_, +pdV + Vdp

1.HS: dU =38q + 0w, reversible Bedingungen

nur Volumenarbeit:dw , = —pdV
dH =dq,, +Vdp 2HS: dq. =TdS
’dH =TdS+ Vdp t, Fundamentalgleichung
dH = (6_H] ds + (a_H] dp Ableiten nach p
oS ), op ) bei T = const
oH oH T o) (iSJ
:T:(O—S)p V:(gl [apl T op T+V

Thermodyn. Zustandsgleichung

(2755) ().~ (3] s A ) —
A(V,T) G(p,T)
A=U-TS G=H-TS

dA =dU-TdS-SdT
1.HS: dU =38q+ dw,reversible Bedingungen
dA =dq,, +dw,,, —TdS-SdT

dA =dg—=pdV =FdS—-SdT

nur Volumenarbeit:dw , = —-pdV
2.HS: dq,, =TdS

’dA = —pdV —SdT ‘ Fundamentalgleichung

n=[28) v+(28) ar

ov oT

Ableiten nach V
bei S = const
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Thermodyn. Zustandsgleichung

Maxwell-Beziehung

dG =dH -TdS-SdT =dU + pdV + Vdp — TdS —SdT
dG =dq,,, +dw, +pdV +Vdp-TdS-SdT

dG = dg—+ Vdp —FdS_ SdT

’dG = Vdp -SdT L Fundamentalgleichung

a6 =| %8 dp+[§j dN
op ), oT ),

2HS: dq,, =TdS

Ableiten nach p

bei S = const

nur Volumenarbeit:dw = -pdV
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Maxwell-Beziehung
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Thermodyn. Zustandsgleichung




Fundamentalgleichungen (Mastergleichungen)

usy) — dU =TdS - pdV e ke 2
Thermodynamische  “verknipfung von U mi
H(S,p) — dH =TdS + Vdp Zustandsgleichungen Ieicehrt ;ﬁgsggge\éogrdrgg"
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