Thermodynamik
Bei spontanen Prozessen in
isolierten Systemen nimmt die
Entropie stets zu!

4. Reale Gase

5. Erster Hauptsatz der Thermodynamik

6. Thermochemie
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7. Zweiter Hauptsatz der Thermodynamik AS = Jz CV p dT
8. Entropiednderungen bei verschiedenen reversiblen Prozessen - E
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Temperaturabhéngigkeit von S

Entropiednderung bei reversibler Phasenumwandlung
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Entropiednderung bei Volumenéanderung (Mischen zweier idealer Gase) v

Mikroskopische Interpretation der Entropie \
9. Absolutwerte der Entropie — Dritter Hauptsatz der Thermodynamik

10. Spontane Prozesse in nicht isolierten Systeme| Die Entropie aller perfekt |-
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- - Abb. 3-24 Die molare Freie Enthalpie eines realen Gases. Fiirp—0
Freie Enthalpie Bei spontanen Prozessen in Systemen, erreicht die molare Freie Enthalpie den Wert des idealen Gases (ange-
die im thermischen Gleichgewicht mit der v deutet durch die schwarze Linie}. Wenn die Anziehungskrafte zwischen
Umgebung stehen, gilt: syst oy — den Teilchen dberwiegen (bei mittleren Driicken), ist das chemische
ds™t > dqrev E = Druck p Potenzial kleiner als das des idealen Gases; die Molekile sind .weni-
_T == — ger fitichtig™. Bei hohem Druck dominieren die Repulsionskrafie;
:ﬂ% f 290-6:, Wlhjrgm mhﬂm - das chemische Potenzial ist dann grier als das des idealen Gases,
dA <0  (beiV=const) — ISBN: 3-527-31546-2 Abb-03-24 die Molekile sind .fluchtiger*.
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Fealpactabior von Stickstoft als Fugazititskoeffizient von Stic ketoff
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Abb. 3-25 Der Fugazititskoeffizient eines
Lo van-der-Waals-Gases, aufgetragen als
Funktion der reduzierten Variablen. Die
Zahlen neben den Kurven geben die jewei-
lige reduzierte Temperaturan, T, = T/T,,,.
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11. Phasengleichgewichte Phase mit kleinstem p jeweils am stabilsten ! 11. Phasengleichgewichte Phase mit kleinstem p jeweils am stabilsten !

(spontane Reaktion: Freie Enthalpie nimmt ab) (spontane Reaktion: Freie Enthalpie nimmt ab)
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11. Phasengleichgewichte (bei sinkendem Druck sinkt insbesondere das chemische 11. Phasengleichgewichte o
Sublimation:

Potential der Gasphase stark ab, bei einer best. Temperatur
und einem best. Druck schneiden sich die drei Linien in
einem Punkt, dem Tripelpunkt)

Tripelpunkt:

Das chemische Potential der festen, fliissigen,
und Gasphase sind gleich!

(Flussige Phase gerade noch stabil)

(Gasphase
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Bei noch niedrigerem Druck (unterhalb des
Tripelpunktdrucks)

Das chemische Potential der flussigen Phase ist
immer hoher als das der festen oder Gasphase

Flissige Phase ist nicht stabil!
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Blickrichtung
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Jiagramm cines Einkompomenieisysiems,
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Abb, 216, p,v, T-Disgramm eines Einkomponeniensysims.
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