Thermodynamik
2.4. Reale Gase
2.5. Erster Hauptsatz der Thermodynamik
innere Energie, Arbeit, Warme
Vorzeichenkonvention
Arbeit in der Thermodynamik - Adiabatische Expansion
Warme, Warmekapazitat, Enthalpie
Berechnung von U,H,C,,,C, fiir ein Ideales Gas - kinetische Gastheorie
Berechnung von U,H, C,,C, fur reale Gase (reale Stoffe) aus molekularen Eigenschaften
Messung von U,H fiir reale Stoffe -Verknlpfung von U, H mit leicht messbaren Gro3en
2.6 Thermochemie

Reaktionslaufzahl x

Reaktionsenergien und —enthalpien: AU ,AH

Hess'scher Satz

Phasenumwandlungen: A, H Schmelz- A H Verdampfungs- .A_H Sublimationsenthalpie
Standardzustand (1bar, 25°C)

Standardbildungsenthalpie

Standardbildungsenthalpie der Elemente und von H*(aq) := 0

Kirchhoffscher Satz (Temperaturabhangigkeit von Reaktionsenthalpien)
Born-Haber-Kreisprozess

M/ ApH®/
grn-c\l'1 kJ mol !

Kohlenstoff (organische Verbindungen siehe

C (s) (Graphit) 12.011 0

C (s) (Diamant) 12.011 +1.895
Cig 12011 4716.68
Ca (g 24.022 +831.9%0
CO(g) 28011 —110.53
COz (g) 44010 =393.51
COn (aq) 44,010 41380
H,CO0x (5g) 6203  —699.65
HCO; (ag) 61.02 —691.99
€O}~ (wq) 6001  —677.14
CCls (1) 153.82 —135.44
CSa(h) 76.14 +89.70
HCN () 2703 +135.
HCN () 21.03 +108.87
CN™ (aq) 26.02 +150.6

M/ AgH®/
gmol™! K mol™!
Aldehyde und Ketone
HCHO (g), Methanal 30.03 —108.57
CH3CHO (1), Ethanal 4405 —192.30
CHaCHO (g) 44.05 —166.19
CH3yCOCH: (1), Propanon 58.08 —248.1
Zucker
CgH 204 (s), e-p-Glucose 180,16 —1274
CgHj20¢ (s), B-D-Glucose 180.16 —1268
CsH 205 (s), ﬁ-D—Fl‘IlL‘Imil:r 180.16 —12066

CuHﬂGH (s}, Saccharose 342.]1] -2222

f'scher Satz (Temperaturabhangigkeit von AH)
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Tabelie 1-7 (Forackiung
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Na*(g)+e~(g)+Cl(g)

-351 kJ/mol

v Na*(g) + ClI (g

gesucht:
Gitterenthalpie

von NacCl

VY Necl )

Elektronenanlagerung an A +122 kJ/mol
Cl = -Elektronenaffinitét

) A

Na* und CI- lonen
in der Gasphase +498 kJ/mol

+107 kd/mol
Na(s)+3Cl,(g)

+411 kd/mol

festes Kochsalz NaCl (s)

Na(g) +3Cl(9)

Dissoziation von Cl,

Na* (g) +e”(g)+ 5 Cla(g)

lonisierung von Na

Sublimation von Na

Spaltung von NaCl (s) in die
Elemente

= -Bildungsenthalpie von
NaCl(s)




