Klausur zur Vorlesung
Programmieren fiir Physiker — SS 2013

17, Juli 2013

Interfakultatives Institut fiir Anwendungen der Informatik
Institut fiir Theoretische Teilchenphysik

Bitte deutlich schreiben.

Telefone bitte ausschalten.

Versehen Sie bitte alle Blatter mit Namen und Matrikelnummer.

Dauer: 90 Minuten.

Bei Klausurende bitte ALLE Blitter abgeben — auch das Aufgabenblatt.

Zum Bestehen sind 50% der erreichbaren Punkte notwendig.

Ergebnisse und Klausureinsicht: Freitag, 19.07.2013, ab 8:00 Uhr im Lehmann-HS. Weitere De-
tails zu Klausurbesprechung, -einsicht und Scheinen stehen auf der Webseite zur Vorlesung.

Studiengang: (bitte ankreuzen oder angeben)

@’ Bachelor of Science Physik

[] Bachelor of Science Geophysik
[] Bachelor of Science Meteorologie
[] Diplom Physik

[] Diplom Geophysik

- Diplom Meteorologie
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(6 Punkte
Aufgabe 1: Potenzen )
i " berechnen und a}
' i d n € Ny soll die Potenz a .
Eine C++-Funktion mit den Argumenten a € R un ol G
F\llrrlitionswert suriickgeben. Dies soll durch n-faches Aufmultlphgleren dt?r F aksto}i'::; Seie;ilz}‘fg
(also insbesondere ohne Verwendung von pow oder der Exponentialfunktion). Sc
voneinander unabhingige Varianten dieser Funktion:
(a) iterativ,
(b) rekursiv. :
Sie brauchen nicht zu iiberpriifen, ob das Funktionsargument n >= 0 ist.

Aufgabe 2: Positives Feld? (4 Punkte)

Schreiben Sie eine C++-Funktion ist_positiv, die untersucht, ob in einem Feld Vonﬁ;m
Variablen alle Werte e¢ er als null sind. Die Funktion soll die Linge n des Felds und das

Feld selbst als Argument erhalten. Giiltige Feldindizes sind im Bereich 0, ...,n — 1.
Der Riickgabewert soll ein Logikwert sein.

Aufgabe 3: Kreis-Klasse (9 Punkte)

Eine Klasse elpunkt (2, y) und Radius r charak-
terisi 1 sein. Als Schnittstelle sind folgende

L < . A A 1 7% 4 g
s mit einem

‘ soll in der x-y-Ebene Kreise du

e:atha.eit den Ursprung" << endl ;

Schreiben Sie die bendtigte Klasse kreis und alle benétigten Kons cto
tionen und freien Funktionen, die in dem gegebenen Hauptprogramm aufge:
Definition der Mitgliedsfunktionen soll jeweils auBlerhalb der eigentlichen Klassend: :
gen. Bei Bedarf kann die Wurzel einer Zahl mittels sqrt (.) berechnet werden und die
m mit 3.14 angesetzt werden.




Aufgabe 4: Was wird ausgegeben? (4 Punkte)

Setzen Sie an der markierten Stelle in folgendem Programm die letzte Ziffer Ihrer Matrikelnum-
mer ein. Schreiben Sie dann vollstandig auf, was von dem Programm ausgegeben wird.

#include <iostream> 3 . W
using namespace std ; m\w =V V Z W)(
oA -
int, f (double a) { '
s 2 - 4 /1 . Q o
double* p = &a; Mﬂ. - .
P =105 A4 @onawd | eamantrdf

return 2*a ;

} Py o

ing f(intk 2) { —x Qedernse ¥
z+=5 ; W vq+®S
return 3*z ;

}

int main() {

int vi=Q; 7/ <-

(b) append. Diese Funktion soll einen Zeiger auf ein giiltiges el
double-Argument. Verfolgen Sie die Kette bis ans Ende und héngen S:
zeugtes, neues Listenelement an, welches den iibergebenen double-Wert
gekennzeichnet ist. Die Funktion hat keinen Riickgabewert.

Sie diirfen davon ausgehen, dass beide Funktionen stets giiltige Zeiger auf Listenelemente
ten und dass das Ende einer Listenkette mit dem Nullzeiger markiert ist.
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